BO LAO PONG - THUONG BINH CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA XA HOQI Doc 14p - Tw do - Hanh phic
S6: 12/2020/TT-BLPTBXH Ha Néi, ngay 27 thang 11 ném 2020
THONG TU

Ban hanh quy dinh co sé vat chat trong thuc hanh, thue nghié¢m,
thi nghiém dao tao trinh d9 trung cép, trinh d$ cao dang cho 02 nganh, nghé:
Cit got kim loai; K§ thuit may lanh va diéu hoa khong khi

Can cir Ludt Gido duc nghé nghiép ngay 27 thang 11 nam 2014;

Can cir Nghi dinh s6 14/2017/NP-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 ciia
Chinh phii Quy dinh chitc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chirc
cua Bo Lao dong - Thuong binh va Xa hoi;

Theo dé nghi ciia Tong cuc treong Tong cuc Gido duc nghé nghiép;

Bo truong Bo Lao dong - Thuwong binh va Xa hoi ban hanh Thong tw quy
dinh co s vt chat trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém dao tao trinh do
trung cdp, trinh d¢ cao dang cho 02 nganh, nghé: Cat got kim logi; Ky thudt
mdy lanh va diéu hoa khéong khi.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu ndy quy dinh co sé vat chat trong
thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém dao tao trinh d6 trung cép, trinh d cao dang
cho 02 nganh, nghé: Cat got kim loai; K§ thuat may lanh va diéu hoa khong khi,
gom:

1. Quy dinh co sé vat chit trong thuc hanh, thie nghiém, thi nghiém dao tao
trinh dg trung cép, trinh do cao déng nganh, nghé Cit got kim loai tai Phu luc 01.

2. Quy dinh co s& vat chat trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém dao
tao trinh do trung cap, trinh d6 cao dang nganh, nghé K§ thuat may lanh va diéu
hoa khong khi tai Phu luc 02.

Piéu 2. Thong tu nay co hiéu luc tir ngay 15 thang 01 nam 2021.

Didu 3. T6 chirc thuc hién

1. Cac truong trung cép, truong cao dang c6 ding ky hoat dong gido duc
nghé nghiép cac nganh, nghé néu trén c6 trach nhiém dau tu, xay dung co so vat
chit theo quy dinh ctia Thong tu nay dé dam bao to chiic dao tao chat lugng va
hi€u qua.



2. Céac B9, co quan ngang B0, co quan thudoc Chinh phu, Uy ban nhan dan
cac tinh, thanh phé truc thudc Trung uong va céc t6 chirc, ca nhan co lién quan
chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay.

Trong qua trinh thyc hién, néu c6 vudng méc, dé nghi phan 4nh kip thoi
vé Bo Lao dong - Thuong binh va Xa hoi dé nghién ctru, giai quyét./.

Noi nhin: KT. BQ TRUONG
- Ban Bi thu Trung wong Déng; ) HU TRUONG

- Thu tudéng, cdc Pho Thu tudng Chinh phu;

- Van phong Trung wong va cac Ban Dang;

- Vin phong Téng bi thu, Chu tich nudc;

- Hoi déng Dan toc va cac Uy ban cua Quéc hoi;

- Vin phong Qudc hoi;

- Van phong Chinh phu;

- Toa 4n nhan dan téi cao;

- Vién Kiém sat nhan dan tbi cao;

- Kiém toan Nha nudc;

- Cac B9, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu;
- HDND, UBND céc tinh, Tp truc thudc Trung uong;

- Uy ban Trung wong Mit tran T6 qubc Viét Nam;

- Co quan Trung wong cia cic doan thé;

- S6 LBTBXH cac tinh, TP truc thuéc TW;

- Cuc Kiém tra vin ban QPPL (B9 Tu phap);

- Cong bao, Website Chinh phu, Website BO LDTBXH;
- Luu: VT, TCGDNN.




CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Phu luc 01

QUY PINH CO SO VAT CHAT TRONG THUC HANH,
THUC NGHIEM, THI NGHIEM PAO TAO
TRINH PO TRUNG CAP, TRINH PO CAO PANG
NGANH, NGHE: CAT GOT KIM LOAI

(Ban hanh kém theo Théng tw s6 12 [2020/TT-BLDTBXH ngay 27 thang 11 nam 2020
cua Bo truong Bo Lao dong - Thuong binh va Xa hoi)

Nam 2020
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MUC LUC

Phan I. Phan thuyét minh

Phan II. Quy dinh vé tiéu chuin cho tirng phong, xuéng chirc ning
1. Quy dinh chung

. Phong ky thuét co s¢

. Phong thuc hanh may vi tinh

. Phong hoc ngoai ngi

. Phong thi nghiém vét li¢u

. Phong thuc hanh do luong

. Phong thyc hanh CAD/CAM

. Phong dién co ban
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. Xudng ngudi co ban
10. Xudng gia cong cat got van ning
11. Xudng gia cong cat got CNC

Phéan II1. Cac tiéu chuin tham chiéu
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PHAN I
PHAN THUYET MINH

Quy dinh co sé vat chat trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghi€ém dugc ap
dung dé thiét ké, xay dung méi hodc cai tao khu thuc hanh, thuc nghiém, thi
nghiém cho nganh, nghé cat got kim loai trinh d6 trung cap, trinh do cao dang.

Quy dinh co sé vat chat trong thuc hanh, thuc nghi€ém, thi nghiém dung dé
huéng din chi tiét cho ting loai phong/xuéng thuc hanh, thuc nghiém, thi
nghiém va dé xuit mot sb so d6 huéng din bd tri, lip dat thiét bi trong ting
phong/xudng dé dat hiéu qua cao trong ddo tao.

Nganh, nghé cit got kim loai dugc bd tri trong 10 phong/xudng gom:

Phong k¥ thuat co s&

Phong thuc hanh may vi tinh
Phong hoc ngoai ngit

Phong dién co ban

Xudng ngudi co ban

Phong thi nghiém vat liéu
Phong thuc hanh do luong
Phong thuc hanh CAD/CAM

© ©o N o 00~ W DN E

Xudng gia cong cat got van ning

10. Xudng gia cong cit got CNC

Quy dinh co s¢ vat chat trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém cho
nganh, nghé cit got kim loai dugc &p dung dé 1ap ké hoach dau tu, tham dinh
du &4n dau tu xay dung méi hoic cai tao khu thyc hanh, thuc nghiém, thi
nghiém nganh, nghé cat got kim loai trinh d6 trung cap, trinh do cao ding

trong pham vi ca nudc.
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PHAN II
QUY PINH VE TIEU CHUAN CHO TUNG PHONG/XUONG CHUC NANG

1. Quy dinh chung

Phong/xudng thuc hanh, thuc nghiém, thi nghi€ém phai c6 khong gian
nghién ctru khoa hoc va to chirc san xuat hoic xdy dung cac mé hinh thiét b,
dao tao tay nghé chuyén sau, duoc thiét ké va xay dung theo tiéu chuan xay
dung hién hanh, phai dam bao diéu kién vé sinh méi truong, yéu cau thong gid
tu nhién va thong gi6é cudng buc.

Phong thyc hanh may vi tinh, phong ngoai ngit c6 thé sir dung chung cho
nhiéu nganh, nghé dao tao trong co sd gido duc nghé nghiép.

Han ché dit cac phong/xuong thuc hanh, thuc nghi¢m, thi nghiém gﬁn cac
tram bién thé c6 cong suét 16n, duong day cao thé.

U tién vi tri c6 giao thong thuan tién cho viéc phong chay, chira chay.

Quy dinh co s¢ vat chét trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém tai thoi
diém 4p dung c6 chat luong thap hon Tiéu chuin qubc gia hién hanh thi Tiéu
chuan quoc gia dugc thay thé quy dinh co s vat chét trong thuc hanh, thuc
nghiém, thi nghiém.



2. Phong ky thuit co sé&

2.1. Chirc nang cia phong

Phong hoc k¥ thuat co s 1a phong duoc trang bi cac thiét bi st dung dé
day va hoc cac ndi dung 1y thuyét va nhimg nodi dung thuc hanh don gian cua
nghé Cit got kim loai. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p

hoc véi sb luong t6i da 35 ngudi hoc.

2.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | S6 lwong
1 | May tinh Bo 1
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | Ta dung ho so va dung cu Chiéc 2
4 | Bang di dong Chiéc 1
5 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 2.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong Ky thudt co s¢
Ghi chl: Cac mé hinh, co ciu, dung cy, dd bao ho trong danh muc s&
dugc sap x€p va luu trit trong cac ti dung hé so va dung cu.
Pbi v6i cac thiét bi chiém dién tich 16n hodc sé lugng nhidu c6 thé bé tri

trong kho/phong duoc thiét ké riéng.
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2.3. 80 do hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Hinh 2.1: So' d6 huedng dan bo tri va khodng cdch thiét bi phong k thudt co sé
Ghi chil cdc s6 trong so do:
1. May tinh
2. May chiéu (Projector)
3. Tu dung ho so va dung cu
4. Bang di dong
5. Bang den, phong may chiéu
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2.4. Cac quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong

2.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh

nhu mo ta & hinh 2.1 va bang 2.2

trong cua bang, khong nho hon

Ky hi¢u Tén goi cac khoing cach Kich thudc
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon 72m
Ny Khoang cach gitra cac day ban, khong nho hon 0,6 m
Khoang cach gitra day ban ngoai va tuong ngoai,

N2 n \ 0,5m
khong nho hon

y Khoang céach tr day ban cuo6i dén bang, khong 16n 10,0 m
hon
Khoang cach tir diy ban dau dén bang, khong nho

Y1 2,0m
hon
Khoang céach gifta hai ban trong cung mdt day, 06m

Y2 khong nhé hon ’
Khoang cach tir ddy ban cubi t6i tuong sau, khong

Y3 . 0,7m
nho hon
Khoang cach tir ban gido vién dén bang, khong nho

Y4 0,8m
hon

" Goc nhin tir chd ngdi ngoai cing & ban dau dén mép 300

2.4.2. Quy dinh vé dién tich

Yéu cau vé dién tich ctiia phong: T6i thiéu 60 m?

2.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri phai dam bao:

Bdng 2.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong hoc

- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,

chita chay.

- Cach xa cac ngudn gay tiéng 6n va 6 nhiém moi truong.

b. Kién tric

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron trugt va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.




+ Do phang cua nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Ctra di:

+ Phong phai c6 it nhat 2 cira ra vao, mot cira dugc bd tri & dau 16p va
mot cira duge bd tri ¢ cubi 16p.

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao t6i thiéu 13 2,1 m.

2.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Dé dé phong xay ra sy cd chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich t6i thiéu (G) khong nhé hon quy dinh sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

R Dung dich chét tao bot hoic L1 1 ,
Bot (kg) nuée véi chat phu gia (1it) Chat khi chira chay sach (kg)
G=>2 G=>6 G=>6

Bang 2.3: Quy dinh thé tich téi thiéu G cua binh chita chdy

- Binh chita chay cd dinh trén gié treo hodc dit trong ti va phai dat & vi tr
thoang mat, thuan tién khi sur dung. Yéu cau cac tu dung thiét bi chira chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

2.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 220 V (+ 10 %)

- Céc thiét bi sir dung dién trong phong phai dugc lap dat, dau ndi dung ki
thuat theo tiéu chuén cua hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

- Hé thdng dién cho gidm sat an ninh, canh bao chdy, hé thong dén chiéu

sang sy cd phai dugc thiét ké riéng, doc 1ap.



2.4.6. Quy dinh vé chiéu sang
Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam vi¢c, hoat
dong binh thuong va diéu chinh dugc dé dam bao yéu cau vé do roi, giéi han hé

s6 choi 16a va hé s thé hién mau ti thiéu. Cy thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E, Giti han h¢ s6 choiloa | HE s thé hién mau t6i
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 2.4: D¢ roi, gioi han hé $6 chéi 16a va hé s6 thé hién mau t6i thiéu

2.4.7. Quy dinh vé nhiét do

Nhiét d¢ toi da 34 °C

2.4.8. Quy dinh vé dj am

Do am tuwong dbi: Theo do Am mdi truong

2.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gi)

- Khong gian trong phong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao thong gio
tu nhién

- Thong gio0 tu nhién phai dam bao luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi)
phai ddm bao > 25m3/h/ngudi hoc.

2.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chéng sét cho phong phai phu hop véi diéu kién thoi
tiét nhur: Giong, sét, va dién tro suét caa khu vuc dat phong, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tro cia toan b hé thong chong sét khong vuot qua 10 Q.

2.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/ 16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ ndi quy phong chay - chira chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.

- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sac, hinh dang

va chung loai theo tiéu chuan hién hanh.



10

2.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé thdng thong tin lién lac, vién théng phai dong b va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thudn tién cho khai thac sir dung va déu nbi véi cac dich vu cia nha cung
cap. C6 kha ning thay thé, sira chita va dam bao khoang cach t6i cac duong éng

k¥ thuat khac.
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3. Phong thue hanh may vi tinh

3.1. Chirc nang ciia phong

Phong thuc hanh may vi tinh 12 phong hoc dugc sir dung dé giang day
mon hoc tin hoc va cac ndi dung lién quan vé may tinh cho 01 I6p hoc tdi da 18
nguoi hoc.

3.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Pon vi | S6 lwong
1 | May vi tinh Bo 19
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | Mayin Chiéc 1
4 | May Scan (Scanner) Chiéc 1
5 | Tt dung dung cu Chiéc 1
6 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 3.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong Thuwc hanh may vi tinh
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Hinh 3.1: So d6 huéng dan bé tri va Khodng cdch thiét bi phong thwe hanh mdy
vi tinh ’ ‘
Ghi chu cdc so trong so do:

1. May tinh

2. May chiéu (Projector)

3. May in

4. May Scan (Scanner)

5. Tu dung dung cu

6. Bang den, phong may chiéu
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3.4. Cdc quy dinh ddm bdo hoat dong ciia phong

3.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh
nhu mo ta & hinh 3.1 va bang 3.2

Ky hi¢u Tén goi cac khoang cach Kich thwde
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon: 7,2m
Ny Khoang cach gitra cac ddy ban, khong nho hon 0,6 m

Khoang cach gitta ddy ban ngoai va tudng ngoai,
N2 A ) 0,5m
khong nho hon
y Khoang cach tir day ban cudi dén bang, khong 16n 100 m
hon
Khoang cach tir diy ban dau dén bang, khéng nho
Y1 2,0m
hon
Khoang cach gitta hai ban trong cung mdt day, 06m
y2 khong nhé hon ’
Khoang céch tir ddy ban cudi téi tudong sau, khong
Y3 \ 0,7m
nhd hon
Khoang cach tir ban gio vién dén bang, khong nho
Y4 0,8m
hon
Goéc nhin tir chd ngdi ngoai cing ¢ ban dau dén 0
o . 1 A ) 30
mép trong cua bang, khong nhé hon

Bang 3.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong thiee hanh mdy vi tinh
3.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong: Téi thiéu 48 m?
3.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuan tién cho vi¢c di lai, hoc tip, giang day va cong tdc phong chay -
chita chay.
- Tranh dat gan khu vuc dé c6 nguy co chay no, cic ngudn nhiéu dién tir
nhu cac may bién ap, cac dong co va may phat dién, thiét bi han nhiét.
b. Kién trac
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.
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+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Cura di:

+ Phong phai c6 it nhat 2 ctra ra vao, mot cira dugc bd tri ¢ dau 1op va
mdt cira duge bd tri & cudi 16p.

+ Chiéu rong cua tdi thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao tbi thiéu 14 2,1 m.

3.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra sy cd chdy nd trong phong, trong cong tac xiy dung,
lap dt thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién dung cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chét chay phu hop
va thé tich téi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich phét tao bot hoac
nudce voi chat phu gia (lit)

G=>2 G=6 G=6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Bang 3.3: Quy dinh thé tich téi thiéu G cua binh chita chdy

- Binh chita chay ¢ dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dit & vi tri
thoang mat, thuan tién khi sur dung. Yéu cau cac tu dung thiét bi chira chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

3.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 220 V (+ 10 %)

- Céc thiét bi sir dung dién trong phong phai dugc lip dat, dau ndi dung ky
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, ddm bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

-Hé théng dién cho gidm sat an ninh, canh bédo chay, chiéu sang su cd

phai dugc thiét ké riéng, doc 1ap.
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3.4.6. Quy dinh vé chiéu sang
Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam vi¢c, hoat
dong binh thuong va di€u chinh dugc d€ dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

s6 choi 16a va hé s thé hién mau tbi thiéu. Cu thé nhu & bang sau:

Do roi duy tri E, Giti han hé s6 choil6a | He sb thé hién mau t0i
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 3.4 Do roi, gioi han hé s6 chéi léa va hé s6 thé hién mau téi thiéu

3.4.7. Quy dinh vé nhiét do

Nhiét d¢ toi da 28 °C
3.4.8. Quy dinh vé dj dm
Do am tuong dbi: Theo d6 am mdi truong

3.4.9. Quy dinh vé do thodng (théng gi)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid tu nhién la tot nhat. Dé dam bao yeu cau vi khi hau va nhiét do trong
qua trinh hoc, nén str dung thiét bi diéu hoa khong khi.

- Luu lugng khong khi ngoai (gio twoi) phai dam bao > 25m3/h/ngudi hoc.

3.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phi hop véi didu kién thoi
tiét nhur: Giong, sét, va dién trd suit cua khu vuc dit xuong, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tro ctia toan bd hé thong chong sét khong vuot qua 10 Q.

3.4.11. Quy dinh ve do bui

Nong d6 bui trong phong thap hon 100ug/ m3/24h.

3.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bao, ky hiéu vé an toan lao déng

- Trong phong phai dugc 1ap bién chi dan 16i di/1di thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.

- Cé4c bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang

va chung loai theo tiéu chuan hién hanh.
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3.4.13. Quy dinh vé hé thong thong tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dong b va tuan theo céc
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gng cong suét sir dung hién tai va phat
trién trong twong lai. Pam bao két ndi tin hiéu 6n dinh tir may cha dén cac may
tinh va gitra cac may tinh v4i nhau.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu ctia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach téi cac dudong dng

k¥ thuat khac.
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4. Phong hoc ngoai ngir
4.1. Chuwrc nang cua phong:

Phong hoc ngoai ngit 1a phong hoc tich hop dugc sir dung dé giang day
mon ngoai ngit cho 01 16p hoc tdi da 18 nguoi hoc.

4.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Don vi S6 lwong

1 | May vitinh Bo 19
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | May Scan (Scanner) Chiéc 1
4 | Ban diéu khién Chiéc 1
5 | Khoi diéu khién trung tam Chiéc 1
6 | Khéi diéu khién thiét bi ngoai vi Bo 1

Tai nghe Bo 19
8 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 4.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong hoc ngoai ngit
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4.3. So @6 hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Hinh 4.1: So' d6 hudng dan bo tri va khodng cdch thiét bi phong hoc ngoai ngir
Ghi chii cdc sé trong so do:

1. May vi tinh

2. May chiéu (Projector)

3. May Scan (Scanner)

4. Ban diéu khién

5. Khéi diéu khién trung tam

6. Khéi diéu khién thiét bi ngoai vi
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7. Tai nghe

8. Bang den, phong may chiéu

4.4. Cac quy dinh dam bdo hoat dpng cua phong

4.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh

nhu mo ta & hinh 4.1 va bang 4.2

Ky hi¢u Tén goi cac khoang cach Kich thwée
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon: 7,2m
Ny Khoang cach gitra cac day ban, khong nho hon 0,6 m

Khoang cach gilta day ban ngoai va tudng ngoai,
N2 A ) 0,5m
khong nhé hon
y Khoang cach tir day ban cudi dén bang, khong 16n 10,0 m
hon
Khoang cach tir ddy ban dau dén bang, khong nho
Y1 20m
hon
Khoang cach gitta hai ban trong cung moét day, 06m
Y2 khong nhé hon ’
Khoang céch tir ddy ban cudi téi tudong sau, khong
Y3 ) 0,7m
nhd hon
Khoang cach tir ban gido vién dén bang, khong nho
Y4 0,8 m
hon
Goc nhin tir chd ngdi ngodi cung ¢ ban dau dén 0
o . -y A , 30
mép trong cua bang, khong nho hon

Bdng 4.2: Khodng cdch gitta cdc thiét bi trong phong thiee hanh mdy vi tinh

4.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong: Téi thiéu 48 m?

4.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri cua phong phai ddm bao céac yéu cau sau

- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, gidng day va cong tac phong chay -

chira chay.

- Tranh dit gan khu vuc dé c6 nguy co chay no, cac nguodn nhiéu dién tir

nhu cdc may bién ap, cac dong co va may phat dién, thiét bi han nhiét hoac céc

khu vuc ¢ mui vi (phong thi nghiém héa, nha an, nha bép ...).
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b. Kién trac

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu duoc tai trong: > 400 kg/m2.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Ctra di:

+ Phong phai c6 it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bd tri & dau 16p va
mdt cira duge bd tri & cudi 16p.

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao t6i thiéu 1a 2,1 m.

4.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dt thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién dang cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich téi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hoac
nudc voi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Bang 4.1: Quy dinh thé tich téi thiéu G cua binh chita chdy

- Binh chita chay c6 dinh trén gia treo hodc dit trong t va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay dugc
son d6 va co cac ky hiéu dé nhan biét.

4.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 220 V (+ 10 %)
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- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau nbi dung ky
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

-Hé théng dién cho gidm sat an ninh, canh bédo chay, chiéu sang su cd
phai duoc thiét ké riéng, doc lap.

4.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

s0 choi 16a va hé so6 thé hién mau t6i thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E, Giéi‘han hé’ s6 choi 16a Hé sb thé hién mau toi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 3.2: D¢ roi, gioi han hé s6 chéi léa va hé s6 thé hién mau téi thiéu

4.4.7. Quy dinh vé nhiét d¢

Nhiét d¢ toi da 28 °C

4.4.8. Quy dinh vé dg am

D6 am twong dbi: Theo do6 Am mdi truong

4.4.9. Quy dinh vé dg thodng (théng gid)

Khong gian trong phong phai duogc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid ty nhién 12 t6t nht.

Luu luong khong khi ngoai (gid tuoi) phai ddm bao > 25m3/h/ngudi hoc.

4.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phu hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tro suat ciia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

4.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
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- C4c bién chi din, bién bao phai duoc thiét ké dung mau sac, hinh dang
va chung loai theo tiéu chuan hién hanh.

4.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai déng b va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suit sir dung hién tai va phat
trién trong tuwong lai. Pam bao két ndi tin hiéu on dinh tir thiét bi diéu khién
trung tdm dén cac cabin thuc hanh.

- Thiét ké lap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi véi cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, sira chita va dam bao khoang cach téi cac duong ong

k¥ thuat khac.
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5. Phong thi nghiém vt li¢u

5.1. Chirc nang cvia phong

Phong thi nghiém vat liéu 1a phong duoc sir dung dé dao tao cac ndi dung
lien quan dén linh vuc vat liéu nhu sic bén vat liéu va vat liéu co khi...vv cho 1
l6p hoc thuc hanh nganh, nghé Cit got kim loai hoidc céc chuyén nganh co khi
khac c6 hoc cac noi dung trén. Bén canh d6, phong con duoc sir dung dé hd tro
ngudi hoc trong qué trinh thyuc hién bai tap 1on, dod &n ki thuat c6 lién quan dén
thi nghiém dic tinh vat liéu. Cac thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho
16p hoc v6i s6 luong tdi da 10 ngudi hoc.

5.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Pon vi S6 lwong
1 | May do d6 cimg Chiéc 1
2 | May tht kéo, nén van nang Bo 1
3 | Lo nhiét luyén dién tré Chiéc 1
4 | May tinh Bo 2
5 | May chiéu (Projector) Bo 1
6 T dung dung cu, dd ga Chiéc 1
7 | Tu dung tai liu Chiéc 1
g | Bangden, phong may chiéu Chiée 1

Bang 5.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong thi nghiém vt liéu



24

5.3. S0’ d6 hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Hinh 5.1. So d6 bé tri thiét bi phong thi nghiém vt liéu

Ghi chii cdc sé trong so do:

1. May do do cing

2. May thtr kéo, nén van nang

3. Lo nhiét luyén dién tro

4. May tinh

5. May chiéu (Projector)

6. Tu dung dung cu, dd ga
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7. Tu dung tai li¢u
8. Bang den, phong may chiéu
5.4. Cdc quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong
5.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc
- Chiéu rong va chiéu dai cua khu vuc thao tac/thyc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mot vi tri thyc hanh téi thiéu 4 m?
- Tuy theo két cu va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bd tri/ldp dat
thiét bi ¢ vi tri hop 1y, di khong gian bao tri, bao dudng va sta chira dinh ky.
5.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong: Téi thiéu 55 m? (cho 10 nguoi hoc)
5.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau
- Thuén tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -
chira chay.
- Phong phai cach xa cac ngudn gay tiéng on hodc c¢6 mui vi (xudng thuc

hanh, phong thi nghiém héa, nha an, nha bép ...).

b. Kién trac
- Chiéu cao tran: T6i thiéu 3 m.
- Nén san dam bao phéng, nhan, khong tron truot va dé dang 1am vé sinh.
+ San cua phong phai chiu duoc tai trong: > 400 kg/m2.
+ Do phang caa nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.
+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.
- Cua di:
+ Phong phai ¢6 it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bo tri & dau 16p va
mét cira duogc bd tri & cudi 16p.
+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1 1,2 m va chiéu cao t6i thiéu 1a 2,1 m.
- Léi di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong

nhé hon 1 m.
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5.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suét thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chit chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi lwong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hodc

nuée véi cht phu gia (lity | Crat khi chita chdy sach, kg

Bot, kg

G>2 G>6 G=6

Bang 5.2: Quy dinh thé tich toi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chita chay c6 dinh trén gia treo hodc dit trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chira chay duogc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

5.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh néi dt truc tiép.

- Céc thiét bi sir dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau nbi dung ki
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, ddam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai cta thiét bi co thé xuét hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién tro do gitta vit ndi dat voi bat ky phan kim loai nao cta
thiét bj co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duge 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cb) phai duogc thiét ké riéng, doc

1ap va tach khoi duong day dién dong luc.
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5.4.6. Quy dinh vé chiéu sing
Chiéu sang tu nhién va chiéu sdng nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé¢

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to6i1 thi€u. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Doroiduy tri €, | Gidihanhésochoiléa | Hg so thé hién mau toi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 5.3: D¢ roi, gioi han hé so choi loa va hé so thé hién mau toi thiéu

5.4.7. Quy dinh vé nhiét do
Nhiét d6 t6i da 28 °C
5.4.8. Quy dinh vé dj dm
Do am tuwong dbi: Theo d6 am mdi truong
5.4.9. Quy dinh vé do thodng (théng gid)
Khong gian trong phong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gi6 tu nhién 1a tt nhat.
Luu luong khong khi ngoai (gid tuoi) phai dam bao > 25m3/h/nguoi hoc.
5.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chéng sét cho xudng phai phut hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat ctia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tro ctia toan bd hé thong chong sét khong vuot qua 10 Q.
5.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bao, ky hiéu vé an toan lao djng
- Trong phong phai duoc 1ap bién chi din 16i di/ 161 thoat hiém, bang ndi quy
an toan, bang huéng dan thao tic/ van hanh thiét bi, bang tiéu 1énh/ndi quy phong
chay - chira chay. Cac bién, bang ndy phai dat & vi tri thich hop, d& quan sat.
- Céc bién chi dan, bién béo phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang va
chung loai theo tiéu chuan hién hanh.

5.4.12. Quy dinh vé hé thong thong tin lién lac, vién thong
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- Hé thdng thong tin lién lac, vién thong phai ddng bd va tuén theo cac quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg coéng suét st dung hién tai va phat
trién trong tuong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thdng thong tin lién lac, vién théng phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cta nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach ti cac dudong dng

k¥ thuat khac.



6. Phong thuc hanh do lwong

6.1. Chirc nang ciia phong

Phong thuc hanh do luong 1a phong duoc st dung dé dao tao nodi dung
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lién quan dén dung sai - do luong ky thuat va kiém tra chat lugng san pham cho

mét 16p hoc thuc hanh nganh, nghé Cat got kim loai. Bén canh dd, phong con

duogc sir dung dé hd tro ngudi hoc trong qué trinh thuc hién bai tap 16n, d6 an ky

thuat lién quan dén kiém tra chat luong céc chi tiét co khi sau khi gia cong. Cac

thiét bi ddo tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sé luong tdi da 10

nguoi hoc.

6.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | So6lwong
1 | May do d0 nham Bo 1
2 May do toa do 3 chiéu Bo 1
3 | May tinh Bo 2
4 | May chiéu (Projector) Bo 1
5 | May in Chiéc 1
6 Tu dung hd so va dung cu Chiéc 2
7 | Ban map Chiéc 1
8 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 6.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong thwe hanh do lwong
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6.3. So' do hwong din bé tri va khodng cdch cac thiét bi
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Hinh 6.1. So d6 bé tri thiét bi phong thiee hanh do leong
Ghi chii cdc sé trong so do:
1. May do d6 nham
2. May do toa do 3 chiéu
3. Méy tinh
4. May chiéu (Projector)
5. May in

6. Tu dung ho so va dung cu
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7. Ban méap
8. Bang den, phong may chiéu
6.4. Cdac quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong
6.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc
- Chiéu rong va chiéu dai cua khu vuc thao tac/thuc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mét vi tri thuc hanh téi thiéu 4 m?.
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bd tri/lip dit
thiét bi & vi tri hop 1y, ¢ khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
6.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich cua phong: Téi thiéu 55 m? (cho 10 nguoi hoc)
6.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -
chira chay.

- bat cach xa cac nguon gay ra rung dong va ti€ng oOn.

b. Kién trac

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cta phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m2.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

+ San duoc ké son dé phan cac khu vuc.

- Cura di:

+ Phong phai co it nhat 2 ctra ra vao, mot cira dugce bd tri ¢ dau l6p va
mot ctra duoc bb tri & cudi 16p.

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 1,4 m va chiéu cao tdi thiéu 1a 2,4 m.

- Léi di: néu trong phong co thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong

nho hon 1 m.
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6.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy
Dé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xy dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:
- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suét thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay nd.
- Phong phai dugc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hodc

Bot, kg nuée véi chét phu gia (Iit) Chat khi chita chay sach, kg
G=>2 G=>6 G=>6

Bang 6.2: Quy dinh thé tich toi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢ dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi sur dung. Yéu cau cac tu dung thiét bi chira chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

6.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 220 V (+ 10 %)

- Céc thiét b str dung dién trong phong phai dugc lap dit, dau ndi dung ky
thuat theo tiéu chuén cua hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, dam bdo an toan
cho nguoi va thiét bi.

- Heé théng dién cho giam sat an ninh, canh béo chay, chiéu sang (chiéu sang
chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su ¢d) phai dugc thiét ké riéng, doc 1ap.

6.4.6. Quy dinh vé chiéu sang

Chiéu sang ty nhién va chiéu sdng nhéan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh dugc dé dam bao yéu cau vé do roi, giéi han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:
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Do roi duy tri E, Gi6i han hé s6 chéi l6a | HE s6 thé hién mau t0i
lux ddng nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bdng 6.3: DJ roi, giGi han hé s6 chéi léa va hé sé thé hién mau toi thiéu
6.4.7. Quy dinh vé nhiét d¢

Nhiét do ti da 28 °C

6.4.8. Quy dinh vé dé am

D6 am twong dbi: Theo do 4m mdi truong

6.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gié tu nhién 13 tot nhat. Pé dam bao yéu cau vi khi hau va nhiét do trong
qua trinh hoc, nén str dung thiét bi diéu hoa khong khi.

- Luu luong khong khi ngoai (gié tuoi) phai dam bao > 25m*/h/ngudi hoc.

6.4.10. Quy dinh vé rung dong

- D6i v6i dai tan sb < 10 Hz thi bién do rung dong khong vuot qué 2pm.

- Pbi v6i dai tan s6 10 = 50 Hz thi gia toc rung dong khong vuot qua
0,004 m/s?,

6.4.11. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phit hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat ctia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Dién tr¢ ctia toan bo hé théng chéng sét khong vuot qué 10 Q.

6.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/loi thoat hiém, bang ndi
quy an toan, bang hudng dan thao tac/ van hanh thiét bi, bang ti€u 1énh/ndi quy
phong chay - chita chay. C4c bién, bang nay phai dat ¢ vi tri thich hop, d& quan
sat.

- C4c bién chi din, bién bao phai duogc thiét ké ding mau sic, hinh dang

va chung loai theo tiéu chuan hién hanh.
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6.4.13. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dong bo va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1dp dit hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thudn tién cho khai thac stir dung va déu ni véi cac dich vu cia nha cung
cap. C6 kha ning thay thé, sira chita va dam bao khoang cach t6i cac duong éng

k¥ thuat khac.
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7. Phong thuc hanh CAD/CAM

7.1. Chiwrc nang cvia phong

Phong thuc hanh CAD/CAM la phong thuc hanh dugc st dung dé dao tao
cac noi dung lién quan dén linh vuc thiét ké ky thuat co khi CAD va lap trinh gia
cong chi tiét ¢d sy hd tro cia may vi tinh CAM cho 1 16p hoc thyc hanh nganh,
nghé Cit got kim loai hoic cac chuyén nganh co khi khac ¢ hoc cac noi dung
trén. Bén canh do, phong con dugc sir dung dé hd trg nguoi hoc trong qué trinh
thuc hién bai tap 16n, d6 an k¥ thuat lién quan dén thiét ké va lap trinh gia cong
chi tiét/cum chi tiét sir dung céng nghé CAD/CAM.

7.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | SO lwong
1 | May tinh Bo 19
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 |Mayin Chiéc 1
4 | Tu dung tai liéu Chiéc 1
5 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 7.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong thue hanh CAD/CAM
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7.3. 80 do hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi

7.3.1. Phurong dn 1: phong dugc st dung dé giang day cho 18 ngudi hoc
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Hinh 7.1: So do hudéng din bé tri va khodng cdch thiét bi phong thuc hanh
CAD/CAM cho 18 nguroi hoc
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7.3.2. Phuong dn 2: phong dugc stir dung dé giang day cho 10 ngudi hoc
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Hinh 7.2: So d6 hudng dan bé tri va khodng cdch thiét bi phong thuc
hanh CAD/CAM cho 10 nguoi hoc
Ghi chii cdc sé trong so do:

1. May tinh

2. May chiéu (Projector)

3. May in

4. Tu dyng dung cu

5. Bang den, phong may chiéu

Céc co s& gido duc nghé nghiép cin ct tinh hinh thuc té tai co so dé xem

xét lya chon so' dd phu hop.
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1.4. Cdc quy dinh ddam bdo hoat dong ciia phong
7.4.1. Quy dinh vé khdng gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam béo theo quy dinh &

nhu mo ta ¢ hinh 7.1 va bang 7.2 (cho 18 nguoi hoc)

Ky hi¢u Tén goi cac khoang cach Kich thwde
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon: 7,2m
Ny Khoang cach gitra cac day ban, khong nho hon 0,6 m

Khoang cach gitra ddy ban ngoai va tuong ngoai,
N2 A ) 0,5m
khong nho hon
y Khoang cach tir day ban cudi dén bang, khong 16n 100 m
hon
Khoang cach tir diy ban dau dén bang, khéng nho
Y1 2,0m
hon
Khoang cach gilta hai ban trong cung mdt day, 06m
y2 khong nhé hon ’
Khoang cach tir ddy ban cudi t6i tudng sau, khong
Y3 \ 0,7m
nhd hon
Khoang cach tir ban gio vién dén bang, khong nho
Y4 0,8m
hon
Goéc nhin tir chd ngdi ngoai cing ¢ ban dau dén 0
o . 1 A ) 30
mép trong cua bang, khong nhé hon

Badng 7.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong thue hanh CAD/CAM

7.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong cho 18 ngudi hoc: Tdi thiéu 60 m?

Yéu cau vé dién tich cua phong cho 10 ngudi hoc: Toi thiéu 48 m?
7.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri cua phong phai dam bao cac y€u cau sau

- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -

chira chay.

- Tranh dat gan khu vuc dé c6 nguy co chdy nd, cdc ngudn nhic¢u dién tu

nhu cac may bién ap, cac dong co va may phat dién, thiét bi han nhiét.

b. Kién truc

- Chiéu cao tran: Tbi thiéu 3 m.
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- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu duoc tai trong: > 400 kg/m?2.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Cura di:

+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira duoc bd tri ¢ dau l6p va
mot cira duge bo tri ¢ cudi 16p (di véi 16p hoc 18 nguoi hoc)

+ Dbi voi phong 10 ngudi hoe chi can bé tri 01 cira ra vao ¢ dau 1p hoc.

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao t6i thiéu 1a 2,1 m.

7.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich t6i thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chit tao bot hoic ,
Bot, kg o, _ Chat khi chita chay sach, kg
nudc voi chat phu gia (lit)
G=>2 G>6 G=>6

Bang 7.3: Quy dinh thé tich téi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢ dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duogc
son do va co cac ky hiéu dé nhan biét.

7.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 220 V (+ 10 %)
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- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau ndi dung ky
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

-Hé théng dién cho gidm sat an ninh, canh bédo chay, chiéu sang su cd
phai dugc thiét ké riéng, doc 1ap.

7.4.6. Quy dinh vé chiéu sdng

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam vi¢c, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé

s0 choi 16a va hé so6 thé hién mau t6i thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy trii E,, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau ti
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 7.4: Dg roi, giGi han hé s6 chéi l6a va hé sé thé hién mau toi thiéu
7.4.7. Quy dinh vé nhiét dé

Nhiét d6 ti da 28 °C

7.4.8. Quy dinh vé dé am

Do am twong dbi: Theo d6 Am mdi truong

7.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)

- Khdng gian trong phong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid tu nhién la tdt nhat. Pé dam bao yéu cau vi khi hau va nhiét do trong
qua trinh hoc, nén sir dung thiét bi diéu hoa khong khi.

- Luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai dam bao > 25m3/h/ngudi hoc.

7.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chong sét cho xudng phai phu hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tro suat ciia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

7.4.11. Quy dinh vé dj bui

Nong d6 bui trong phong thap hon 100ug/m3/24h.
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7.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong phong phai duoc 1dp bién chi dan 16i di/ 16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ ndi quy phong chay — chita chay. Cac bién nay phai dat ¢
vi tri thich hop, dé quan sat.
- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang va
chung loai theo tiéu chuan hién hanh.
7.4.13. Quy dinh vé hé théng thong tin lién lac, vién thong
- Hé thdng thong tin lién lac, vién théng phai ddng bo va tuan theo cic quy
dinh chuyén nganh co lién quan, dap tmg cong suat st dung hién tai va phat
trién trong twong lai. Pam bao két nbi tin hiéu on dinh tir may chii dén cac may
tinh va gilra cac may tinh v61 nhau.
- Thiét ké lap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach téi cac duong dng

k¥ thuat khéc.
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8. Phong dién co ban

8.1. Chirc nang ciia phong

Phong dién co ban 1a phong tich hop duoc st dung dé dao tao méon ki

thuat dién cho 1 16p hoc thuc hanh nganh, nghé Cat got kim loai hoic céc

chuyén nganh khac cé hoc mén hoc trén. Bén canh d6, phong con duoc st dung

dé hd tro ngudi hoc trong qué trinh thuc hién bai tap 16n, @6 an ky thuat cd lién

quan dén dau ndi, lp rap cac mach dién.
8.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | S6lwong
1 | May vitinh Bo 1
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | May bién ap 1 pha Chiéc 1
4 | May bién ap 3 pha Chiéc 1
5 Pong co dién khong dong bo 1 pha Chiéc 1
6 | Dong co dién khong dong bo 3 pha Chiéc 1
7 | Ban thuyc hanh khi cu dién Ban 5
8 Ta ho so va dung cu Chiéc 1
9 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bdng 8.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong dién co ban
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8.3. So' do hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi

8.3.1. Phurong dn 1: B4 tri giang day cho 18 ngudi hoc
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Hinh 8.1. So d6 bé tri thiét bi phong dién co ban
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8.3.2. Phwong &n 2: B4 tri giang day cho 10 ngudi hoc
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Hinh 8.2. So d6 bé tri thiét bi phong dién co ban
8.4. Cac quy dinh dim bdo hoat dong ciia phong
8.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- Chiéu rong va chiéu dai ctia khu vuc thao tac/thuc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mot vi tri thyc hanh t6i thiéu 2 m2.
- Ty theo két cAu va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bo tri/lap dit

thiét bi & vi tri hop 1y, ¢ khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
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8.4.2. Quy dinh vé dién tich

- Yéu cau vé dién tich ctia phong cho 18 ngudi hoc: Téi thiéu 65 m?

- Yéu cau vé dién tich ctia phong cho 10 ngudi hoc: Téi thiéu 56 m?

8.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau:

- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, gidng day va cong tac phong chay -
chira chay.

- Phong phai cach xa cac ngudn gy tiéng on hodc c¢6 mui vi (xudng thuc
hanh, phong thi nghiém héa, nha an, nha bép ...).

b. Kién trac

Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

Nén san dam bao phang, nhin, khong tron trugt va dé dang 1am vé sinh.

+ San cta phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m2.

+ Do phing cua nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

Cura di:

+ Phong phai c6 it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bd tri ¢ dau 16p va
mdt cira duge bd tri & cudi 16p

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao ti thiéu 1a 2,1 m.

Lbi di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.

8.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay nd.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chira chdy c6 chat chay phu hop
va thé tich t6i thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:
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Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chit tao bot hodc )
Bét, kg o, . Chat khi chira chay sach, kg
nudc voi chat phu gia (lit)
G>2 G>6 G=6

Bdng 8.2: Quy dinh thé tich t6i thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chita chay ¢d dinh trén gid treo hoac dat trong tu va phai dat & vi tri
thoang mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chira chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

8.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Nguén dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh nbi dat truc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai dugc lap dat, dau ndi dung k¥
thuat theo tiéu chuan cua hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, ddm bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai ciia thiét bi c6 thé xuét hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cta thiét bi. Dién trd do giira vit noi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bi co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duge 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho gidm sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao ve, chiéu sang su cé) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

8.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh dugc dé dam bao yéu cau vé do roi, giéi han hé

s0 choi 16a va hé so6 thé hién mau t61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E, Gi6i han hé s6 chéiléa | Heé s thé hién mau tbi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 8.3: D¢ roi, gioi han hé so choi loa va hé so thé hién mau toi thiéu
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8.4.7. Quy dinh vé nhiét o

Nhiét d¢ t6i da 34 °C

8.4.8. Quy dinh vé dj dm

Do am twong dbi: Theo d6 Am mdi truong

8.4.9. Quy dinh vé do thodng (théng gid)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong giod ty nhién 1a t6t nht.

- Luu lugng khong khi ngoai (gié tuoi) phai dam bao > 25m3/h/ngudi hoc.

8.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phit hop véi didu kién thoi
tiét nhu: Gibng, sét, va dién trd suit ctia khu vuc dit xudng, tuan thu cic yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

8.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao djng

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/ 16i thoat hiém, bang ndi quy an
toan, bang huéng dan thao tac/van hanh thiét bi, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay -
chita chay. Cac bién, bang ndy phai dit ¢ vi tri thich hop, d& quan sat.

- C4c bién chi din, bién b&o phai dugc thiét ké ding mau sic, hinh dang va
chang loai theo tiéu chuan hién hanh.

8.4.12. Quy dinh vé hé thong thong tin lién lac, vién thong

- Hé thng thong tin lién lac, vién thong phai dong bo va tuan theo cic quy
dinh chuyén nganh co lién quan, dap tmg cong suat st dung hién tai va phat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach ti cac dudong dng
ky thuat khac.
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9. Xwéng ngudi co ban

9.1. Chirc nang ciia xwong

Xudng ngudi co ban 12 xuwong thuc hanh co ban duoc sir dung dé dao tao noi
dung ngudi co ban cho mét 16p hoc thue hanh nganh, nghé Cat got kim loai va cac
nghé co khi c6 noi dung trén. Bén canh dé xuéng con hd trg phuc vu cac ndi dung
chuy@n mén khéac nhu: bai tap 16n, db an ky thuat cé lién quan dén viéc ché tao va
l3p rép cac chi tiét co str dung cac dung cu cam tay.

9.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | So6lwong
1 | May khoan dung Bo 2
2 | May khoan ban Bo 2
3 | Maymai2da Chiéc 1
4 | May mai cam tay Chiéc 5
5 | Ban nguoi Bo 11
6 | Ban map Chiéc 1
7 | Tu dé dung cu do va hoc liéu Chiéc 2
8 May vi tinh Bo 1
9 | May chiéu (Projector) Bo 1

10 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 9.1. Danh muc cdc thiét bi chinh xwong ngudi co ban
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9.3. So' dé hwéng din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
9.3.1 Phuong dn 1: Thiét ké c6 khu vuc hoc 1y thuyét (giang day 10 ngudi
hoc)

Hinh 9.1. So d6 bé tri thiét bi xwéng ngudi co ban cho 10 nguwoi hoc
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9.3.2. Phuong dn 2: thiét ké c6 khu vuc hoc 1y thuyét (giang day 18 nguoi hoc)

Hinh 9.2. So' d6 bé tri thiét bi xuéng ngudi co ban cho 18 nguoi hoc
Céc co s& gido duc nghé nghiép cin ct tinh hinh thyc té tai co so dé xem

xét lua chon so d6 phu hop.
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Ghi chu cdc so trong so do:

Ky hiéu Tén thiét bi

1 May khoan ding

May khoan ban

May mai 2 da

M4y mai cam tay

Ban ngudi

Ban méap

Tu dé dung cu do va hoc liéu

May vi tinh

© [0 N | o | 01| ] OW DN

May chiéu (Projector)

10 Bang den, phong méy chiéu

Cac bd dung cu, bua, dot, dd bao hod trong danh muc s€ duogc duoc sép Xép va
luu trir trong ti dé dung cu do va hoc li¢u (ky hi¢u s6 7 trong so d0) hodc trén
cac ban ngudi (ky hi¢u so 5 trong so do).

9.4. Cdc quy dinh dam bdo hoat dong ciia xwong

9.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc

- Chiéu rong va chiéu dai cua khu vyce thao tic/thyc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mot vi tri thye hanh tdi thiéu 2 m2,

- Tuy theo két ciu va kich thudc bao ngoai cta thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi ¢ vi tri hop 1y, di khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
Céc thiét bi, may nho nhu may mai hai da, may khoan néu khong cé tii dién
hozic bd phédn thao 1ap khi stra chita, bao tri, bao dudng dinh ky & phia sau dé
dam bdo khong gian bao dudng bdo tri va v¢ sinh thiét bi sau khi lam viéc thi
khoang céach tir thiét bi dén tuong > 0,4 m. Khoang cach giira cac may > 1,5 m.

9.4.2. Quy dinh vé dién tich

- Yéu cau vé dién tich cia phong cho 18 ngudi hoc: Toi thiéu 91 m?

- Yéu cau vé dién tich ctia phong cho 10 ngudi hoc: Téi thiéu 70 m?
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9.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vitri

- Thuén tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -
chita chay, lip dit may moc, van chuyén nguyén nhién - vat liéu

- Nén dat t6t, khong ting, ngap, dam bao cong tac nén mong.

b. Kién triic

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3,6 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu duoc tai trong: > 600 kg/m2.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.
- Ctra di:

+ Phong phai ¢6 it nhat 2 cira ra vao, mot cira duoc bé tri & dau 1p va
mdt cira duge bd tri & cudi 16p

+ Chiéu rong cua ti thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao tbi thiéu 1a 2,1 m.

- Li di: néu trong phong co thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.

9.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su ¢b chay nd trong phong, trong cong tac xdy dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Xudng phai duoc trang bi it nhéat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Bot, kg Dung dich ch?it tao bot hoac
' nuée véi chat phu gia (lit)

G=2 G=6 G=6

Chét khi chita chéy sach, kg

Bang 9.2: Quy dinh thé tich téi thiéu G cua binh chita chdy
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- Binh chira chay c¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duogc
son do va co cac ky hiéu dé nhan biét.

9.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dat truc tiép.

- Céc thiét bi st dung dién trong xudng phai duoc lap dat, ddu ndi ding ky
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, ddm bdo an toan
cho ngudi va thiét bi.

- Tat ca cac phan kim loai ciia thiét bi c6 thé xuét hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cta thiét bi. Dién trd do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bj c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong dugc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao ve¢, chiéu sang su cé) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

9.4.6. Quy dinh vé chiéu sang
Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé¢

sO choéi 16a va hé so thé hién mau t61 thiéu. Cu thé nhu & bang sau:

Do roi duy tri E, Gi6i han h¢ sb choi 16a Hé s6 thé hién mau toi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 9.3: B¢ roi, gioi han hé s6 chéi léa va hé s6 thé hién mau téi thiéu
9.4.7. Quy dinh vé nhiét do

Nhiét d6 toi da 34 °C

9.4.8. Quy dinh vé dj am

Do am tuong ddi: Theo do 4m moi trudng
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9.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)
- Khdng gian trong xudng phai duge tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid ty nhién 12 t6t nht.
- Luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai ddm bao > 25 m%h/ nguoi hoc.
9.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phit hop véi didu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat ciia khu vue dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.
9.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong xudng phai dugc lap bién chi dan 16i di/ 16i thoat hiém, bang noi
quy an toan xudng, bang hudng din thao tac/van hanh thiét bi, bang tiéu 1énh/
ndi quy phong chdy - chita chay. Cac bién, bang nay phai dat & vi tri thich hop,
dé quan sat.
- C4c bién chi dan, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang va

chung loai theo ti€u chuan hién hanh.
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10. Xwdng gia cong cit got van ning

10.1. Chirc nang cua xwong

Xuong gia cdng cit got van nang 1a xuong thuc hanh chuyén mén duoc
sir dung dé dao tao ca&c md dun tién, phay, xoc, doa, mai co ban va chuyén sau
cho mét 16p hoc thuc hanh nganh, nghé Cét got kim loai va cac nghé co khi cd
cac mo dun dao tao twong duong. Bén canh dd xuang con hd tro phuc vu cac
noi dung chuy&n mén khac nhu: bai tap 16n, d an ky thuat lién quan dén viéc
ché tao céc chi tiét may trén cac may gia cong cat got van nang.

10.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Ponvi | SO lwong
1 | May tién Chiéc 5
2 | May phay Chiéc 5
3 | May xoc Chiéc 1
4 May doa van nidng Chiéc 1
5 May mai phang Chiéc 1
6 | May mai tron Chiéc 1
7 Mady mai stra dao da nang Chiéc 1
8 | May khoan Chiéc 2
9 |May mai2da Chiéc 2

10 | Ban méap Chiéc 2
11 | Ban ngudi Chiéc 6
12 | Ta dyng dung cu do va hoc lidu Chiéc 2
13 | May tinh Chiéc 1
14 | May chiéu Chiéc 1
15 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 10.1. Danh muc cdc thiét bi chinh xuéng gia cong cdt got van ning
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Céc co s& gido duc nghé nghiép can ct tinh hinh thyc té tai co s& dé xem
xét lua chon so d6 phu hop.

10.3. So' d6 hwéng dén bé tri va khodng cdch cdc thiét b
b

30

Hinh 10.1. So' d6 bé tri thiét bi xwéng gia cong cdt got van ning

Ghi chu cdc so trong so do:

Ky hiéu Tén thiét bi
1 May tién
2 May phay
3 May xoc
4 May doa van ning
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Ky hiéu Tén thiét bi

3) M4y mai phang

6 May mai tron

7 Ma4dy mai stra dao da nang
8 May khoan

9 May mai 2 da

10 Ban map

11 Ban ngudi

12 T dung dung cu do va hoc liéu

13 | May tinh

14 | May chiéu

15 Bang den, phong méy chiéu

Céc bd dung cu, dao, dd bao hod trong danh muc s€ dugc duoc sép Xép va luu
trtt trong ta d€ dung cu do va hoc li¢u (ky hiéu s6 12 trong so do) hoac trén
cac ban ngudi (ky hi¢u so 11 trong so do).

10.4. Cac quy dinh dam bado hoat dong ciia xwong
10.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc

- Chiéu rong va chiéu dai ctia khu vuc thao tac/ thyc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mét vi tri thuc hanh téi thiéu 4 m?.

- Tuy theo két cau va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bd tri/lap dit
thiét bi ¢ vi tri hop ly, di khong gian bao tri, bao dudng va sta chira dinh ky.
Céc thiét bi may nhé nhu may mai hai da, may khoan néu khong cé tu dién hoic
bo phan théo lap khi sira chita, bao tri, bio dudng dinh ky & phia sau dé dam bao
khéng gian bao dudng bao tri va vé sinh thiét bi sau khi lam viéc thi khoang
cach tir thiét bi dén tudng > 0,4 m. Pdi v6i nhitng thiét bi c6 tu dién hay bo phan
thao lp cac chi tiét lién quan dén bao dudng, bao tri va sira chira dugc quay vé
phia tuong thi khoang cach tir may dén tuong > 1 m. Khoang cach giita cic may

theo phuong ngang > 1 m, theo phuong doc c6 vi tri thao tdc > 1,5 m.
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10.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich cua xudng: Tuy vao diéu kién cu thé cia timg trudng
nhung dién tich ctia xudng phai théa man dé lap dit duoc cac thiét bi nhu da
quy dinh trong danh muc thiét bi t6i thiéu da ban hanh. Khoang cach tbi thiéu
giita cac thiét bi phai dam bao khoang cach tdi thiéu trong so dd.
10.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri
- Thuan ti¢n cho viéc di lai, hoc tap, gidng day va cong tac phong chay -
chita chay, lép dat may moc, van chuyén nguyén nhién - vat liéu.
- it ¢ tang trét ciia toa nha cao tang, xuong két cau thép hodc nhiing vi tri
c6 tai trong san dap (mg yéu cau.
b. Kién trac
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3,6 m.
- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.
+ San cta phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m2.
+ Do phang caa nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.
- Cua di

+ Chiéu rong va chiéu cao cira chinh téi thiéu 1a 3 m.

+ Cira sO trong xudng phai co két ciu va ciu tao dam bao an toan, bén
vitng, phtl hop véi chirc ning khong gian st dung, c6 giai phap che mua hit va
chiu duoc ap luc gid.

- Loi di: néu trong xudng co6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.

10.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra sy cd chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lép dat day dan dién, khi cu dién dung cong suat thiét ké, tranh qua tai,

chap dién gay chay no.
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- Xudng phai duge trang bi it nhat 3 binh chita chay c6 chét chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi lwong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chit tao bot hodc )
Bét, kg o, o Chat khi chira chay sach, kg
nudc voi chat phu gia (lit)
G=>2 G=>6 G=>6

Bdng 10.2: Quy dinh thé tich tdi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay c¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bj chita chay dugc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

10.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh nbi dat truc tiép.

- Céc thiét bi st dung dién trong xuong phai duoc lap dat, ddu ndi ding k§
thuat theo tiéu chuan cta hé théng lip dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai ctia thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cich dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién tré do gitra vit nbi dat voi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bj co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong dugc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao V¢, chiéu sang su cé) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day dién dong luc.

10.4.6. Quy dinh vé chiéu sdng
Chiéu sdng tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh dugc dé dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:
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Do roi duy tri E, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau t0i
lux ddng nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 10.3: D6 roi, gidi han hé s6 chéi la va hé sé thé hién mau toi thiéu
10.4.7. Quy dinh vé nhiét do
Nhiét do t6i da 34 °C
10.4.8. Quy dinh vé dé am
Do am tuwong dbi: Theo do 4m mdi truong
10.4.9. Quy dinh vé d¢ thodng (thong gid)
- Khéng gian trong xuong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gi6 tu nhién 1a tt nhat.
- Luu lugng khong khi ngoai (gi6 twoi) phai dam bao > 25 m3/h/ ngudi hoc.
10.4.10. Quy dinh vé dé éon
Mirc On cho phép khong vuot qua 85 dBA.
10.4.11. Quy dinh vé chéng sét
Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phut hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat ctia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tro ctia toan bd hé thong chong sét khong vuot qua 10 Q.
10.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, cinh béo, ky hiéu vé an toan lao déng
- Trong xudng phai duoc lap bién chi dan 16i di/ldi thoat hiém, bang noi
quy an todn xudng, bang hudéng din thao tic/van hanh thiét bi, bang tiéu
1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién, bang nay phai dit & vi tri thich
hop, d& quan sét.
- Céc bién chi dan, bién béo phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang va

chung loai theo tiéu chuan hién hanh.
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11. Xwéng gia cong cit got CNC

11.1. Chirc nang cua xwong

Xuong gia céng cat got CNC la xuéng thuc hanh chuyén mén duoc sir
dung dé dao tao cac ndi dung tién CNC, phay CNC co ban va nang cao, cit xung
va cit ddy EDM cho 1 16p hoc thuc hanh nganh, nghé Cit got kim loai. Bén
canh d6, xuong con duoc st dung dé hd trg ngudi hoc trong qué trinh thyc hién
bai tap 16n, @6 an k¥ thuat cd lién quan dén gia cong va lip rép cac san pham co
khi ¢6 d chinh xé&c cao. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p
hoc véi sb lugng tdi da 10 nguoi hoc.

11.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Pon vi | S6 hrong
1 | May phay CNC Chiéc 1
2 | May tién CNC Chiéc 1
3 | May cat xung CNC Chiéc 1
4 | May cat day CNC Chiéc 1
5 | May mai stra dao da nang Chiéc 1
6 | Ban nguoi Chiéc 2
7 | Ban mép Chiéc 1
8 | Hé thong khi nén Chiéc 1
9 | May vi tinh Chiéc 1
10 | May chiéu (Projector) Chiéc 1
11 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 11.1. Danh muc cdc thiét bi Xudng gia céng cat got CNC
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11.3. So' dé huwéng déin bo tri va khodng cdch cdc thiét b
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Hinh 11.1. So d6 bo tri thiét bi Xuong gia céng cdt got CNC

Ghi chu cdc so trong so do:

Ky hiédu Tén thiét bi

1 May phay CNC

My tién CNC

2
3 May cit xung CNC
4 May cit ddy CNC
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Mady mai stra dao da nang

Ban ngudi

Ban map

Hé théng khi nén

O© (00 (N[O | O1

May vi tinh

10 May chiéu (Projector)

11 Bang den, phong may chiéu

Céc bd dung cu, dao, dd bao hod trong danh muc s¢ duoc dugc sép xép va luu
trir trong ti chuyén dung hodc trén cac ban ngudi (ky hi¢u s6 6 trong so do).

Céc co s8¢ gido duc nghé nghiép cin ctr tinh hinh thuc té tai co so dé xem
xét lura chon so d6 phu hop.

11.4. Cac quy dinh ddm bdo hoat dong ciia xuong

11.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc

- Chiéu rong va chiéu dai cua khu vuc thao tac/thuc hanh > 1 m, tuy nhién
phai dam bao dién tich ctia mét vi tri thuc hanh téi thiéu 4 m?.

- Tuy theo két cau va kich thuéc bao ngoai cua thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi ¢ vi tri hop ly, di khong gian bao tri, bao dudng va sta chira dinh ky.
Khi lap dat cac may CNC can dam bao khoang cach giita cac may theo phuong
ngang (16i di gitta 2 may) khong nhé hon 1,2 m, va theo phuong doc khong nho
hon 1,5 m. Dbi véi nhitng bd phan cia méy can bao tri, bao dudng va stra chita
dinh ky (ta dién, hé thong thay luc, khi nén v.v...) khoang cach tir nhimg bo
phén ndy dén vat can (tudng, ti dung cu v.v...) khong nhé hon 1 m.

11.4.2. Quy dinh vé dién tich

Yéu cau vé dién tich cua xudéng: Tuy vao diéu kién cy thé cua timg trudng
nhung dién tich cta xudng phai thoa man dé lap dit dugc cac thiét bi nhu da
quy dinh trong danh myc thiét bi téi thiéu da ban hanh. Khoang cach t6i thiéu
giita cac thiét bi phai dam bao khoang cach t6i thiéu trong so do.

11.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri
- Thuan tién cho vi¢c di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -

chira chay, lap dat may modc, van chuyén nguyén nhién - vat li¢u.
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- it ¢ tang trét clia toa nha cao tang, xuong két cau thép hodc nhiing vi
tri c6 tai trong san dap tmg yéu cau.

b. Kién triic

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3,6 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Cua di

+ Chiéu rong cua chinh tbi thiéu 1a 3,5 m, chiéu cao toi thiéu 1a 3 m.

+ Cira sb trong xuong phai cd két ciu va cdu tao dam bao an toan, bén
vitng, pht hop véi chirc nang khong gian st dung, c6 giai phap che mua hat va
chiu duogc ap luc gid.

- L4i di: néu trong xudng c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nhé hon 1 m.

11.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suét thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Xuong phai duoc trang bi it nhat 2 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Bot, kg Dung dich chat tao bot hoic

nuée véi cht phu gia (lity | Cnat khi chita chdy sach, kg

G=>2 G=6 G=6

Bang 11.2: Quy dinh thé tich téi thiéu G cia binh chita chdy
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- Binh chira chay c¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duogc
son do va co cac ky hiéu dé nhan biét.

11.4.5. Quy dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 380 V/220 V ( 10 %), trung tinh ndi dat tryc tiép.

- Céc thiét bi st dung dién trong xuong phai dugc lap dit, dau ndi ding ky
thuét theo tiéu chuan cta hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, ddm bdo an toan
cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai ciia thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cta thiét bi. Dién trd do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bj c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong dugc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao ve¢, chiéu sang su cé) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

11.4.6. Quy dinh vé chiéu sing
Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai ddm bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé¢

sO choi 16a va hé so thé hién mau to6i thi€u. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E, Gi6i han hé sb choi 16a Hé s6 thé hién mau toi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 11.3: D¢ roi, gioi han hé $6 chéi 1éa va hé s6 thé hién mau téi thiéu
11.4.7. Quy dinh vé nhiét dé

Nhiét d¢ t6i da 34 °C

11.4.8. Quy dinh vé dé am

Do am tuwong dbi: Theo d6 am mai truong

11.4.9. Quy dinh vé dg thodng (thong gid)
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- Khong gian trong xudng phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gié tu nhién 13 tot nhat. D& dam bao yéu cau vi khi hau va nhiét d6 trong
qua trinh hoc, nén str dung thiét bi diéu hoa khong khi.

- Luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai dam bao > 25 m¥h/ngudi hoc.

11.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phit hop véi didu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat cia khu vuc dit xudng, tudn thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tré cua toan b hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

11.4.11. Quy dinh vé cdp, thodt nedc (néu trong thiét ké xwong cé khu viee
vé sinh)

- Hé théng cip nudc phai thiét ké dam bao cac yéu cau cong nghé, khong
lam an mon dudng Ong va phu tung, khong lam lang cin va phat trién chat
bam. .. trong duong ong.

- Viéc x4 nude thai vao hé thdng thoat nude phai dam bao cac yéu cau sau:
khong anh huong x4u toi sy hoat dong ctia dudng cong thoat nude va cong trinh
xtr Iy nudce thai, khong chira cac chat c6 kha nang pha huy vat liéu, dinh bam 1én
thanh 6ng hodc lam tic cong thoat nudc va cac cong trinh khac cua hé thong
thoat nudc.

- Céac dung dich dugc sir dung trong qua trinh gia cong, v¢€ sinh bao tri -
bao dudng thiét bi, dd qua st dung phai duoc xir Iy theo quy dinh, khéng dugc
phép xa tryc tiép vao hé thong thoat nudc thai.

- Hé thdng thoat nudc mua trén méi cAn dam bao thoat nudc mua véi moi
thoi tiét trong nam. Hé thong thoat nudc mua trén mai dugce thu gom qua céac
phéu thu chay dén cac éng dimg. B6 tri phéu thu nudc mua trén mai can tinh
toan dya vao mit bang mai, dién tich thu nudc cho phép cia mot phéu thu va két
cAu mai.

11.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh béo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong xudng phai duoc lap bién chi dan 16i di/l6i thoat hiém, bang nodi

quy an toan xudng, bang hudéng din thao tic/van hanh thiét bi, bang tiéu
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1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién, bang nay phai dit ¢ vi tri thich
hop, dé quan sat.

- C4c bién chi dan, bién bao phai duogc thiét ké dung mau sic, hinh dang va
chung loai theo ti€u chuan hién hanh.

11.4.13. Quy dinh vé thiét bi nén khi

- B4 tri thiét bi nén khi phai dam bao thuén tién va an toan khi lap rap, van
hanh, bao dudng ky thuat va sira chira

- Céc thiét bi dién cua thiét bi nén khi can dam bao cac yéu ciu an toan
dién cla thiét bi dién

- Déau va chat 1ong boi tron ding dé boi tron cac bd phan cia thiét bi nén
khi phai bao toan chat luong cia chung trong méi trudng khi nén

- Két cdu cac bo phan ciia may nén khi phai loai trir kha ning chay dau boi
tron ra noi lam viéc

- Puong 6ng din khi cua thiét bi nén khi can phai dugc ché tao phu hop véi
cac quy dinh co ban vé thiét bi cong nghé va tuy theo tinh chat cua khi nén dap
g cac yéu cau vé bd tri va van hanh an toan thiét bi nén khi.

- Binh tich 4p phai dugc kiém dinh dinh ky theo quy dinh hién hanh.

11.4.14. Quy dinh vé hé théng théng tin lién lac, vién théng

- Hé thdng thong tin lién lac, vién théng phai ddng bo va tuan theo cic quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap (mg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong tuong lai. Pam bao két ndi tin hiéu 6n dinh tir cac may tinh dén cac
may CNC, dic biét khi truyén cac dir liéu gia cong tir phan mém CAD/CAM
vao bd nhé may hodc truyén truc tiép DNC.

- Thiét ké 1ap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thudn tién cho khai thac str dung va dau néi véi cac dich vu cia nha cung
cap. C6 kha nang thay thé, sira chita va dam bao khoang cach t6i cac duong 6ng

k¥ thuat khac.
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PHAN II1
CAC TIEU CHUAN THAM CHIEU

1. TCVN 9210 : 2012 - Trudng day nghé - Tiéu chuan thiét ké

2. TCVN 2622 : 1995 - Phong chdy, chdng chay cho nha va cong trinh - Yéu
cau thiét ké

3. TCVN 3890 : 2009 - Phuong tién phong chdy va chita chdy cho nha va cong
trinh - Trang bi, bé tri, kiém tra, bao dudng

4. TCVN 7435 : 2004 - Phong chay, chira chay - binh chira chay xach tay va xe
day chita chdy - Phan 1: lya chon va bd tri; Phan 2: Kiém tra va bao dudng

5. TCVN 9385 : 2012 - Chdng sét cho cong trinh xay dung - Huéng dan thiét
ké, kiém tra va bao tri hé thong

6. QCXDVN 05 : 2008/BXD - Nha ¢ va cong trinh cong cong - An toan sinh
mang va stc khoé

7. TCVN 4319 : 2012 - Nha va cong trinh cong cong - Nguyén tac co ban dé
thiét ké

8. TCVN 4604 : 2012 - Xi nghiép cong nghiép - Nha san xuat - Tiéu chuan thiét
ké

9. TCVN 5508 : 2009 - Khong khi ving lam viéc - Yéu cau vé diéu kién vi khi
hau va phuong phép do

10. TCVN 7112 : 2002 - Ecgbndmi - Mo6i truong nong - Danh gia stress nhiét
d6i voi nguoi lao dong bang chi sb wbgt (nhiét do cau wdt)

11. TCVN 2737 : 1995 - Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké

12. TCVN 3748 : 1983 - M4y gia cong kim loai - Yéu cau chung vé an toan

13. TCVN 4726 : 1989 - K¥ thuat an toan - May cit kim loai - Yéu cau dbi véi
trang bi dién

14. TCVN 9520 : 2012 - Trung tdm dit liéu - Yéu ciu vé ha tang k¥ thuat vién
thong

15. TCVN 3985 : 1999 - Am hoc - murc 6n cho phép tai cac vi tri lam viéc

16. TCVN 5687 : 2010 - Thdng gi6 - Piéu hoa khong khi - Tiéu chuén thiét ké
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17. TCVN 7447 : 2010 - Hé thong lap dat dién ha ap

18. TCXD 16 : 1986 - Chiéu sang nhan tao trong cong trinh dan dung

19. TCXD 29 : 1991 - Chiéu sang ty nhién trong coéng trinh dan dung - Tiéu
chuan thiét ké

20. TCVN 7114 : 2008 - Ecgéndmi - Chiéu sang noi lam viéc

21. TCVN 4513 : 1988 - Cap nudc bén trong - Tiéu chuan thiét ké

22. TCVN 4474 : 1987 - Thoat nudc bén trong - Tiéu chuan thiét ké

23. TCVN 8092 : 2009 - Ky hi¢u dd hoa - mau sic an toan va bién bao an toan -
bién bao an toan sir dung ¢ noi lam viéc va noi cong cong

24. TCVN 5181 : 1990 - Thiét bi nén khi - Yéu cau chung vé an toan



BO LAO PONG-THUONG BINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
= AN A A A ’
. I\ Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Phu luc 02
QUY PINH CO SO VAT CHAT TRONG THU'C HANH,
THUC NGHIEM, THIi NGHIEM PAO TAO
TRINH PQ TRUNG CAP, TRINH PQ CAO PANG
NGANH, NGHE: KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA
KHONG KHI

(Ban hanh kem theo Thong tw 12 [2020/TT-BLDTBXH ngay 27 thang 11 nam 2020
cua Bo truong Bo Lao dong - Thuwong binh va Xa hot)

Nam 2020




1

MUC LUC

Phan I. Phan thuyét minh

Phan II. Quy dinh vé tiéu chuan cho tirng phong chirc ning
1. Quy dinh chung

2. Phong ky thuét co so

3. Phong thuc hanh may vi tinh
4. Phong hoc ngoai ngir

5. Phong thyc hanh co khi

6. Phong thuc hanh dién - dién tr
7. Phong thuc hanh lanh co ban

8. Phong thyc hanh diéu hoa khong khi dan dung va thuong mai
9. Phong thuc hanh diéu hoa khong khi trung tim

10. Phong thyc hanh may lanh dan dung va thuong mai

11. Phong thuc hanh may lanh cong nghi¢p

Phéan III. Cac tiéu chuin tham chiéu



2

PHAN |
PHAN THUYET MINH

Quy dinh co so vat chat trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghi€ém duogc
ap dung dé thiét ké, xay dung moi hodc cai tao khu thuc hanh cho nganh, nghé
K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi trinh do trung cip, trinh d6 cao dang.

Quy dinh co so vat chét trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém dé
huéng din chi tiét cho ting loai phong/xudng thuc hanh, thuc nghiém, thi
nghiém va dé xuat mot s6 so d6 hudng dan vé bd tri, 1ap dat thiét bi trong ting
phong/xudng dé dat hiéu qua cao trong dao tao.

Nganh, nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi dugc bb tri trong
10 phong/xuong gom:

1. Phong k¥ thuat co s¢
. Phong thyc hanh may vi tinh
. Phong hoc ngoai ngir
. Phong thyc hanh co khi

2
3
4
5. Phong thyc hanh Dién - Dién tr
6. Phong thyc hanh Lanh co ban
7. Phong thuc hanh diéu hoa khong khi dan dung va thuong mai
8. Phong thyuc hanh diéu hoa khong khi trung tim
9. Phong thuc hanh may lanh dan dung va thuong mai

10. Phong thuc hanh méy lanh cong nghiép

Riéng d6i v6i Phong thuc hanh diéu hoa khong khi trung tdm chi ap

dung quy dinh cho trinh d¢ cao déng, cac phong khac ap dung cho ca trinh do
cao dang va trung cap

Quy dinh co s& vat chét trong thuc hanh, thuc nghiém, thi nghiém cho
nganh, nghé K§¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi ap dung dé 1ap ké hoach
dau tu, tham dinh du &4n dau tu xdy dung méi hodc cai tao khu thuc hanh,
thyc nghiém, thi nghiém nganh, nghé K§ thuat may lanh va diéu hoa khong
khi trinh d6 trung cép, trinh d6 cao dang trong pham vi ca nuéc.
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PHAN II
QUY PINH VE TIEU CHUAN CHO TUNG PHONG/XUONG CHUC NANG

1. Quy dinh chung

Phong/xudng thuc hanh, thuc nghiém, thi nghi€ém phai c6 khong gian
nghién ctru khoa hoc va to chirc san xuat hoic xiy dung cac mé hinh thiét b,
dao tao tay nghé chuyén sau, duoc thiét ké va xay dung theo tiéu chuan xay
dung hién hanh, phai dam bao diéu kién vé sinh méi trudng, yéu cau thong gid
tu nhién va thong gié cudng bic.

Phong thuc hanh may vi tinh, phong ngoai ngit c6 thé sir dung chung cho
nhiéu nganh, nghé dao tao trong co sd gido duc nghé nghiép.

Han ché dit cac phong/xuong thuc hanh, thyc nghi€m, thi nghiém gﬁn cac
tram bién thé c6 cdng suat 16n, duong day cao thé, cac vung cé nguy co bi lut, bi
[t quét, khe gié manh, khu vuc c6 nhiéu héa chat, an mon kim loai, khu vuc dé
c6 nguy co chay nd.

Ul tién vi tri c6 giao théng thuan tién cho viéc phong chay, chira chay.

Quy dinh co s vat chat trong thuc hanh, thyc nghiém, thi nghiém tai thoi
diém 4p dung c6 chat luong thap hon Tiéu chuin qubc gia hién hanh thi Tiéu
chuan quéc gia duogc thay thé Quy dinh co s¢ vat chét trong thuc hanh, thuc

nghiém, thi nghi¢m.



2. Phong ky thuat co s¢

2.1. Chirc nang cia phong

Phong hoc k¥ thuat co so 1a phong duoc trang bi cac thiét bi sir dung dé
day va hoc cac ndi dung 1y thuyét va nhimg nodi dung thuc hanh don gian cua
nganh, nghé K§¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi. Cac thiét bi dao tao trong
phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb luong tbi da 35 nguoi hoc.

2.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | So lugng
1 | May tinh Bo 1
2 | May chiéu (Projector) Bo6 1
3 | Tadung hd so va dung cu Chiéc 2
4 | Bang di dong Chiéc 1
5 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bdng 2.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong Ky thudt co s¢
Ghi chd: Cac mé hinh, co cdu, dung cu, d6 bao ho trong danh muc s&
dugc sap x€p va luu trit trong cac ti dung ho so va dung cu.
Pbi véi cac thiét bi chiém dién tich 16n hodc sd lugng nhiéu c6 thé bb tri

trong kho/phong dugc thiét ké riéng.
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2.3. So do hwdng din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi

b
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Hinh 2.1: So' d6 huedng dan bo tri va khodng cdch thiét bi phong Ky thudt co s

Ghi chii cdc sé trong so do:

1. May tinh

2. May chi€u (Projector)

3. Tu dung ho so va dung cu
4. Bang di dong

5. Bang den, phong may chiéu
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2.4. Cdc quy dinh ddim bdao hoat déng ciia phong
2.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh

nhu mo ta ¢ hinh 2.1 va bang 2.2

Ky hi¢u Tén goi cac khoing cach Kich thudc
b Chiéu rong phong hoc, khong nhoé hon 72m
Ny Khoang cach giira cac day ban, khong nhé hon 0,6 m
Khoang cach gitra ddy ban ngoai va tuong ngoai,

N2 A \ 0,5m
khong nhé hon

y Khoang céach tr day ban cu6i dén bang, khong 16n 10,0 m
hon
Khoang cach tir ddy ban dau dén bang, khong nho

Y1 2,0m
hon
Khoang cach gitra hai ban trong cung moét day, 0.6m

Y2 khong nhé hon ’
Khoang cach tir diy ban cubi t6i tuong sau, khong

V& ) 0,7m
nhé hon
Khoang cach tir ban gido vién dén bang, khong nho

Y4 0,8m
hon

o Goc nhin tir chd ngdi ngoai ciing & ban dau dén mép 300

trong cua bang, khong nho hon

Bdng 2.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong hoc

2.4.2. Quy dinh vé dién tich

Yéu cau vé dién tich ctia phong: Tbi thiéu 60 m?

2.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau

- Thuan ti¢n cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chita chay.

- Phong phai cach xa cac ngudn gy tiéng 6n hodc c6 mui vi (xudng thuc
hanh, phong thi nghiém héa, nha an, nha bép ...).

b. Kién triic

Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron trugt va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m2.



+ Do phang cua nén: + 0,2%.
+ Po nghiéng cua nén: < 0,3%.
- Cura di:
+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira dugc bd tri ¢ dau l6p va
mot cira duge bo tri & cudi 16p.
+ Chiéu rong cua tdi thiéu 1 1,2 m va chiéu cao tbi thiéu 14 2,1 m.
2.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy
Pé dé phong xay ra sy cd chdy nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dat thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:
- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.
- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich téi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

R Dung dich chét tao bot hodc L1 e ,
Bot (kg) nuée véi chét phu gia (1it) Chat khi chira chay sach (kg)
G>2 G>6 G=>6

Bang 2.3: Quy dinh thé tich t6i thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢ dinh trén gia treo hodc dat trong ta va phai dat ¢ vi tri
thodng mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cau céc tu dung thiét bi chita chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

2.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 220 V (+ 10 %)

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duogc lip dat, ddu ndi dung k§
thuat theo tiéu chuén cua hé théng lép dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

-Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, hé théng dén chiéu

sang su co phai dugc thiét ke riéng, ddc 1ap.



2.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, giéi han hé
s6 choi 16a va hé s thé hién mau tbi thiéu. Cu thé nhu & bang sau:

Do roi duy tri g, Gioi han h¢ s6 choi 16a Hé s6 thé hi¢n mau tdi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 2.4: D¢ roi, gioi han hé 56 chéi 16a va hé s6 thé hién mau t6i thiéu

2.4.7. Tiéu chudn vé nhiét do

Nhiét do t6i da 34 °C

2.4.8. Quy dinh vé dj am

Do am tuwong dbi: Theo do Am mdi truong

2.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao thong gi6
tu nhién

- Thong gid tu nhién phai dam bao luu luong khong khi ngoai (gi6 tuoi)

phai ddm bao > 25m3/h/ngudi hoc.

2.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chdng sét cho phong phai ph hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tré suat cua khu vuc dat phong, tuan tha cac yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.
2.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong phong phai dugc lap bién chi din 16i di/Idi thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang va
chung loai theo tiéu chuan hién hanh.
2.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién théng
- Hé thdng thong tin lién lac, vién thdng phai dong bd va tuan theo cac quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg coéng sudt st dung hién tai va phat

trién trong tuong lai.
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- Thiét ké lap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac str dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. C6 kha ning thay thé, sira chita va dam bao khoang cach tdi cac dudong 6ng
k¥ thuat khac.
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3. Phong thye hanh may vi tinh
3.1. Chirc nang cia phong

Phong may tinh 1a khong gian dé rén luyén cac k¥ ning tinh toan thiét ké,
v& k¥ thuat, tim hiéu cac tiéu chuan va quy pham cta nganh. Ngoai ra, phong
may tinh con 14 khong gian dé rén luyén k¥ ning tin hoc vin phong, 1ap trinh
PLC. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sé luong ti
da 18 nguoi hoc.

3.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Pon vi | S6 lwong
1 | May vi tinh Bo 19
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | May in Chiéc 1
4 | May Scan (Scanner) Chiéc 1
5 | Tt dung dung cu Chiéc 1
6 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bang 3.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong Thuwe hanh may vi tinh
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3.3 S0 d6 hwéng dén bé tri va khodng cdch cdc thiét b

b

Hinh 3.1: So d6 hwedng dan bé tri va khodng cdch Cac thiét bi phong thuc hanh
may vi tinh
Ghi chi cdc s6 trong so do:

1. May tinh

2. May chiéu (Projector)

3. May in

4. May Scan (Scanner)

5. Tu dung dung cu

6. Bang den, phong may chiéu

3.4. Cac quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong

3.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh
nhu mo ta & hinh 3.1 va bang 3.2
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Ky hi¢u Tén goi cac khoing cach Kich thudée
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon: 7,2m
Ny Khoang cach gitra cac day ban, khong nho hon 0,6m

Khoang cach gitra day ban ngoai va tuong ngoai,
N, ~ ) 0,5 m
khdng nho hon
y hKhoang cach tr day ban cuoi dén bang, khong 16n 100 m
on
Khoang cach tir diy ban dau dén bang, khong nho
Y1 2,0m
hon
Khoang cach gifta hai ban trong cung mdt day, 06m
y2 khong nhé hon ’
Khoang céch tir ddy ban cudi t6i tudong sau, khdng
Y3 . 0,7m
nho hon
Khoang cach tir ban gido vién dén bang, khong nho
Y4 0,8m
hon
Goéc nhin tir chd ngdi ngoai cing ¢ ban dau dén 0
o . o 1a A . 30
mép trong cua bang, khong nhé hon

Bang 3.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong thie hanh mdy vi tinh

3.4.2. Quy dinh vé dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong: Tdi thiéu 48 m?

3.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bdao céc yéu cau sau

- Thuan tién cho vi¢c di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -

chita chay.

- Tranh dat gan khu vuc dé co nguy co chay no, cac ngudn nhidu dién tir

nhu cac may bién ap, cac dong co va may phat dién, thiét bi han nhiét.

b. Kién tric

- Chiéu cao tran: To1 thiéu 3 m.

-Nén san dam bao phang, nhin, khong tron trugt va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.
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- Cura di:
+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira dugc bd tri ¢ dau 16p va
mot cira duge bo tri ¢ cudi 16p.
+ Chiéu rong cua tdi thiéu 14 1,2 m va chiéu cao tdi thiéu 14 2,1 m.
3.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy
Pé dé phong xay ra sy cd chdy nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:
- Lép dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay nod.
- Phong phai dugc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chat tao bot hodc
nudce voi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Bdng 3.3: Quy dinh thé tich t6i thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc t dung thiét bi chira chay duoc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

3.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 220 V (+ 10 %)

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau nbi dung ky
thuat theo tiéu chuan cta hé théng ldp dat dién ha ap hién hanh, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.

- Hé thong dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang su cb
phai dugc thiét ké riéng, doc 1ap.

3.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gid1 han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:
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Do roi duy tri E, Gi6i han hé sb chéi l6a | Hé s6 thé hién mau tdi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 3.4: D¢ roi, gidi han hé s6 chéi l6a va hé sé thé hién mau toi thiéu

3.4.7. Tiéu chudn vé nhiét o

Nhiét d6 ti da 28 °C

3.4.8. Quy dinh vé do dm

Do am tuwong dbi: Theo d6 am mdi truong

3.4.9. Quy dinh vé do thodng (thdng giod)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gi6 tu nhién 14 t6t nhat. D& dam bao yéu cau vi khi hau va nhiét d6 trong
qua trinh hoc, nén str dung thiét bi diéu hoa khong khi.

- Luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai dam bao > 25m?/h/ngudi hoc.

3.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phit hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gibng, sét, va dién trd suit ctia khu vuce dit xudng, tudn thi cac yéu ciu
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

3.4.11. Quy dinh vé dj bui

Nong d6 bui trong phong thap hon 100ug/ m3/ 24h.

3.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao djng

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/loi thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chdy - chita chay. Cac bién nay phai dat o
vi tri thich hop, dé quan sat.

- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang
va chung loai theo tiéu chuan hién hanh.

3.4.13. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién théng

- Hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dong bd va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap ing cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong twong lai. Pam bao két ndi tin hiéu 6n dinh tir may chu dén cac may

tinh va gitra cac may tinh v4i nhau.
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- Thiét ké lap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac str dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. C6 kha ning thay thé, sira chita va dam bao khoang cach t6i cac duong 6ng
k¥ thuat khac.
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4. Phong hoc ngoai ngir
4.1. Chiwrc nang cua phong:

Phong hoc ngoai ngit 1a phong hoc tich hop duoc st dung dé giang day
mon ngoai ngit cho 01 16p hoc tdi da 18 ngudi hoc.

4.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Don vi S6 lwong
1 | May vitinh Bo6 19
2 | May chiéu (Projector) Bo 1
3 | May Scan (Scanner) Chiéc 1
4 | Ban diéu khién Chiéc 1
5 | Khdi diéu khién trung tam Chiéc 1
6 | Khdi diéu khién thiét bi ngoai vi Bo 1
7 | Tai nghe Bo6 19
8 | Bang den, phong may chiéu Chiéc 1

Bdng 4.1. Danh muc cdc thiét bi chinh phong hoc ngoai ngit
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4.3. So @6 hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi

Hinh 4.1: So' d6 hudng dan bo tri va khodng cdach thiét bi phong hoc ngoai ngir
Ghi chi cde s6 trong so do:

1. May vi tinh

2. May chiéu (Projector)

3. May Scan (Scanner)

4. Ban diéu khién

5. Khéi diéu khién trung tam

6. Khoi diéu khién thiét bi ngoai vi
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7. Tai nghe

8. Bang den, phong may chiéu

4.4. Cdc quy dinh ddm bdo hoat djpng ciia phong

4.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc

Khoang cach giita cac thiét bi trong phong phai dam bao theo quy dinh

nhu mo ta & hinh 4.1 va bang 4.2

Ky hi¢u Tén goi cac khoang cach Kich thwde
b Chiéu rong phong hoc, khong nhé hon: 7,2m
Ny Khoang cach gitra cac ddy ban, khong nho hon 0,6 m

Khoang cach gifra ddy ban ngoai va tuong ngoai,
N2 A i 0,5m
khong nhé hon
y Khoang cach tur ddy ban cudi dén bang, khong 16n 10,0 m
hon
Khoang cach tir diy ban dau dén bang, khong nho
Y1 2,0m
hon
Khoang cach gitta hai ban trong cung mdt day, 06m
% khong nhé hon ’
Khoang cach tir ddy ban cudi téi tuong sau, khong
Y3 \ 0,7m
nhé hon
Khoang cach tir ban gio vién dén bang, khong nho
Y4 0,8 m
hon
Goéc nhin tir chd ngdi ngodi cing ¢ ban dau dén 0
o . 1 A ) 30
mép trong cua bang, khong nhé hon

Bang 4.2: Khodng cdch giita cdc thiét bi trong phong thiee hanh mdy vi tinh

4.4.2. Quy dinh ve dién tich
Yéu cau vé dién tich ctia phong: Tdi thiéu 48 m?
4.4.3. Quy dinh vé thiét ké

a. Vi tri: vi tri cua phong phai dam bao cac yéu cau sau

- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay -

chita chay.

- Tranh dat gan khu vuc dé€ c6 nguy co chdy no, cac nguoén nhiéu dién tir

nhu cdc mdy bién ap, cac dong co va may phat di¢n, thi€t bi han nhiét hodc cac

khu vuc ¢6 mui vi (phong thi nghiém hoa, nha an, nha bép ...).
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b. Kién trac

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

- Cura di:

+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira duogc bd tri ¢ dau 16p va
mdt cira duge bd tri & cudi 16p.

+ Chiéu rong cua ti thiéu 1a 1,2 m va chiéu cao tbi thiéu 1a 2,1 m.

4.4.4. Quy dinh vé phong chady chita chdy

Pé dé phong xay ra su ¢b chay nd trong phong, trong cong tac xy dung,
lip dat thiét bi trong phong phdi ddm béo cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ke, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay ¢ chét chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich ch:?lt tao bot hoac
nudc véi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G>6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Badng 4.1: Quy dinh thé tich téi thiéu G cua binh chita chdy

- Binh chiia chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cAu céc tu dung thiét bi chira chay duoc
son do va co cac ky hiéu d& nhan biét.

4.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 220 V (£ 10 %)
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- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duogc lap dat, dau ndi ding ky
thuét theo tiéu chuan cua hé théng lép dat dién ha ap hi€n hanh, ddm bdo an toan
cho ngudi va thiét bi.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang su ¢ phai
duoc thiét ké riéng, doc lap.

4.4.6. Quy dinh vé chiéu sing
Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
d6ng binh thuong va diéu chinh duge dé dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to1 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E,, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau ti
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 3.2: D¢ roi, gioi han hé 56 chéi léa va hé sé thé hién mau toi thiéu
4.4.7. Quy dinh vé nhiét do
Nhiét d¢ t6i da 28 °C
4.4.8. Quy dinh vé dj am
Do am twong dbi: Theo d6 Am mai truong
4.4.9. Quy dinh vé dg thodng (théng gi6)
- Khong gian trong phong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gié tu nhién 1 tot nhat.
- Luu luong khong khi ngoai (gio twoi) phai dam bao > 25m*/h/nguoi hoc.
4.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phi hop véi didu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat ctia khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tré cua toan b hé théng chong sét khong vuot qua 10 Q.
4.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong phong phai dugc lap bién chi dan 16i di/li thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
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- C4c bién chi din, bién bao phai duoc thiét ké dung mau sac, hinh dang
va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d¢ hién hanh.
4.4.12. Quy dinh vé hé thong thong tin lién lac, vién thong
- Hé thdng thong tin lién lac, vién thong phai déng bo va tudn theo cac quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg coéng suit st dung hién tai va phat
trién trong tuong lai. Pam bao két ndi tin hiéu 6n dinh tir thiét bi diéu khién
trung tAm dén céc cabin thuc hanh.
- Thiét ké 1ap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach téi cac duong ong

k¥ thuat khéc.
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5. Phong thuc hanh co khi
5.1. Chirc nang cia phong

Phong thuc hanh co khi 1a khong gian dé thyc hanh, thuc nghiém, thi
nghiém va rén luyén cac ky nang co khi co ban trong linh vuc dién lanh cho
nguoi hoc. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb
luong tdi da 18 ngudi hoc.

5.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Ponvi | SO luong
1 Ban han da nang Bo 6
2 Ban thuc tap nguoi Bo 9
3 B0 han hoi Bo 6
4 Cabin han Bo 6
5 | Hé thong hat khoi han Bo 1
6 | May cat, dot, dap lién hop Chiéc 1
7 May han hd quang tay xoay chiéu Bo 6
8 | May khoan ban Chiéc 2
9 | May khoan tay Chiéc 2
10 | May mai cam tay Chiéc 3
11 | May mai hai d4 Chiéc 2
12 | T4 dung dung cu Chiéc 1
13 | DPe go Bo 9
14 |Et Chiéc 9
15 | May cét ban Chiéc 1
16 | Thang chit A Chiéc 2
17 | Bo d6 nghé co khi Bo 9
18 | BO dung cu thao lép thong dung Bo 6
19 | BO dung cu do co khi Bo 6

20 | Thiét bi bao ho lao dong nghé han Bo 19

Badng 5.1. Bang danh muc thiét bi phong thuc hanh co khi
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5.3. So' do hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Hinh 5.1. So d6 bé tri thiét bi phong thire hanh co khi

Ghi chu cdc so trong so do:

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

. Ban han da nang

. Ban thuc tap nguoi

. B6 han hoi

. Cabin han

. Hé thdng huat khéi han

. May khoan ban
. May khoan tay

0. May mai cam tay

May cat, dot, dap lién hop

. May han hd quang tay xoay chiéu

L8IRAVAO
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11. May mai hai da
12. Tu dung dung cu
13. Pe go
14.E 0
15. May cit ban
16. Thang chir A
17. B6 d6 nghé co khi
18. B6 dung cu thao lip thong dung
19. B6 dung cu do co khi
20. Thiét bi bao ho lao dong nghé han
Céc bd dung cu B do nghé co khi, B§ dung cu thao lap thong dung, Bo
dung cu do co khi, Thiét bi bao ho lao dong nghé han...vv co thé bd tri dé & céc
ban thyc hanh hodc cit trong ti dung dung cu.
5.4. Cdc quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong
5.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cta thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi & vi tri hop 1y, da khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoang cach gitta cac thiét bi trong phong nhu da mé ta trong hinh 5.1 —
So dd bo tri thiét bj phong thuc hanh co khi
- Céc thiét bi chinh dugc bo tri thanh cic khu vuc nhu khu han hoi, khu
vuc xay dung mo hinh, thyc tdp ngudi...vv
5.4.2. Quy dinh vé dién tich
Ty vao diéu kién cu thé cia ting truong nhung dién tich ciia phong phai
théa man dé lap dit dugc céc thiét bj nhu da quy dinh trong danh myc thiét bi toi
thiéu d3 ban hanh. Khoang céach téi thiéu gitta cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang céach trong so d6 hudng din nhu hinh 5.1 - So d6 bd tri thiét bi phong
thuc hanh co khi.
5.4.2. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi trf ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day cua gido vién, gidng vién,
nguoi hoc, can bo quan ly, va cong tac phong chay, chira chay.

- Khu vyc phong phai tach biét voi khu vuc phong 1y thuyét
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- Phong thuc hanh co khi va khu phu tro c6 thé riéng biét hodc co thé duoc
16ng ghép vao nhau.

b. Kién trac

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.

- Cura di:

+ Phong phai c6 it nhat 2 cira ra Va0, mot cira dugc bd tri & dau 16p va
mot cira duge bo tri ¢ cudi 16p.

+ Chiéu rong cua ti thiéu 1a 2,4 m va chiéu cao tbi thiéu 1a 2,1 m.

- L6i di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.

5.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chay

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xy dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chét chay phu hop
va thé tich t6i thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi lwong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chﬁt tao bot hoac
nudc véi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=>6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Badng 5.2: Quy dinh thé tich t6i thiéu G cuia binh chita chdy
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- Binh chira chay ¢ dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cAu cac ti dung thiét bi chira chay duoc
son d6 va co6 cac ky hiéu dé nhan biét.

9.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dat truc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, diu ndi dung ki
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cta hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Tat ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cach dién, phai néi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién trd do giira vit ndi dat voi bat ky phan kim loai nao cua
thiét bj co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duoc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé thdng dién cho giam sat an ninh, canh bao chéy, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cd) phai dugc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day dién dong luc.

5.4.6. Quy dinh vé chiéu sdng

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
d6ng binh thuong va diéu chinh duge dé dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

s6 choi 16a va hé s thé hién mau tdi thiéu. Cu thé nhu & bang sau:

Do roi duy tri E, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau t0i
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 5.3: D¢ roi, gioi han hé so choi loa va hé so thé hién mau toi thiéu

5.4.7. Quy dinh ve nhiét dé
Nhiét d6 ti da 34 °C

5.4.8. Quy dinh ve do am

Do am tuong dbi: 40% + 80%.



27

5.4.9. Quy dinh vé do thodng (théng gi6)
- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gi6 tu nhién 1a tt nhat.

- Luu luong khong khi ngoai (gio twoi) phai dam bao > 25m*/h/nguoi hoc.

5.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho xudng phai phu hop véi didu kién thoi
tiét nhur: Gibng, sét, va dién tro suit cua khu vuc dit xudng, tuan thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Dién tr¢ ctuia toan bo hé¢ théng chéng sét khong vuot quéa 10 Q.

5.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao déng

- Trong phong phai dugc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, bang ndi quy
an toan, bang hudng dan thao tac/van hanh thiét bi, bang tiéu lénh/ndi quy phong
chay - chira chay. Cac bién, bang nay phai dat ¢ vi tri thich hop, dé quan sat.

- C4c bién chi dan, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang va
chung loai theo Quy dinh vé nhiét d6 hién hanh.

5.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vien théng

- Hé thdng thong tin lién lac, vién thong phai déng bo va tudn theo cac quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap (mg cong suat st dung hién tai va phat
trién trong tuong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac st dung va dau ndi véi cac dich vu cta nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach t6i cac dudng 6ng
ky thuat khac.
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6. Phong thuc hanh dién - dién tir

6.1. Chirc nang cia phong

Phong thuc hanh dién - dién tur 1a khong gian dé thuc hanh, thuc nghiém,
thi nghiém va rén luyén cac ky thuat dién - dién tor co ban trong linh vuc dién
lanh cho ngudi hoc. Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc
vé6i s6 lugng t6i da 18 ngudi hoc.

6.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét b Ponvi | OO
: : lwgng
1 M6 hinh thyc hanh PLC Bo 3
2 B0 thi nghiém mach dién xoay chiéu Bo 1
3 | Bo d6 nghé dién Bo 10
4 | Mo hinh cat bo dong co dién KPB 1pha Chiéc 1
5 | M6 hinh cat b dong co dién KPB 3 pha AC Chiéc 1
6 May do hi¢n song (Oscilloscope) Chiéc
7 Khi cu dién bo
8 | Bo diéu khién nhi¢t do b 10
9 | Bo mach diéu hoa 1 chiéu, 2 chiéu bo 10
10 | Pong co dién khong dong bo 1 pha Chiéc 6
11 | Pong co dién khong dong bo 3 pha Chiéc 6
12 | Ban thuc hanh dién co ban bd 9
13 | Ban thuc hanh dién tir co ban bd 9
14 | B6 mau linh kién dién tir Bo 1
15 | B d6 nghé co khi Bo 10
16 | BO dung cu do luong nghé dién Bo 9
17 | Bo do nghé dién tir Bo 9

Bang 6.1. Bang danh muc thiét bi phong thuc hanh dién — dién tw
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6.3. So' do hudng din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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MAT BANG BS TRi PHONG THUC HANH DIEN - DIEN TU

Hinh 6.1. So do bé tri thiét bi phong thuc hanh dién - dién tur

Ghi chu cdc so trong so do:

p—

. M6 hinh thuc hanh PLC

. Bo thi nghi€ém mach dién xoay chiéu

. Bo d6 nghé dién

. M6 hinh cit bd dong co dién KDB 1pha

. M6 hinh cit bo dong co dién KPB 3 pha AC
. May do hién song (Oscilloscope)

. Khi cu dién

. B diéu khién nhiét do

© 00O N O o1 B~ W N

. Bo mach diéu hoa 1 chiéu, 2 chiéu
10. Pong co dién khong dong bo 1 pha
11. Pong co dién khong dong bo 3 pha
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12. Ban thuc hanh dién co ban
13. Ban thuc hanh dién tir co ban
14. B6 mau linh kién dién tur
15. Bo d6 nghé co khi
16. B6 dung cu do luong nghé dién
17. Bo @6 nghé dién tir
Mot sd thiét bi hodc dung cu nhu Khi cu dién, Bo diéu khién nhiét do, Bo
mach diéu hoa 1 chiéu, 2 chiéu; B6 mau linh kién dién tir, B6 d6 nghé co khi,
Bo dung cu do luong nghé dién,...vv c6 thé dé & cac ban thuc hanh hodc cit vao
trong ti dung dung cu.
6.4. Cdc quy dinh dam bdo hoat dong ciia phong
6.4.1. Quy dinh vé khdng gian lam viéc
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cta thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi & vi tri hop 1y, da khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoang cach giita cac thiét bi trong phong nhu d3 mo ta trong hinh 6.1 -
So dd bo tri thiét bj phong thuc hanh dién - dién tir
- Céc thiét bi chinh duoc bo tri thanh khu thyc hanh dién va khu thyc hanh
dién tir v6i cac thiét bi quy dinh trong danh muyc thiét bj t6i thiéu
6.4.2. Quy dinh vé dién tich
Tuy vao diéu kién cy thé cia timg truong nhung dién tich ctia phong phai
thoa man dé lip dat dugc cac thiét bi nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi tdi
thiéu d3 ban hanh. Khoang céach téi thiéu gitta cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang céach trong so d6 hudng dan trong hinh 6.1.
6.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi trf ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tdc phong chay,
chira chay.
- Khu vuce phong phai tach biét véi khu vie phong 1y thuyét

- Phong thuc hanh co khi va khu phu trg c6 thé riéng biét hodc c6 thé duoc

16ng ghép vao nhau.
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b. Kién trac

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.

+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.

+ D¢ phang cua nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

+ San dugce ké son dé phan cac khu vuec.

- Cua di:

+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira dugc bd tri & dau 16p va
mdt cira duge bé tri & cubi 16p.

+ Chiéu rong ctra tdi thiéu 1a 1,6 m (khuyén nghi nén dé 2,4 m) va chiéu
cao toi thiéu 12 2,1 m.

- L4i di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.

6.4.4. Quy dinh vé phong chady chira chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dat thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich ch?it tao bot hoac
nudc voi chat phu gia (lit)

G=>2 G=6 G=6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Bang 6.2: Quy dinh thé tich toi thiéu G ciia binh chita chdy
- Binh chita chay c6 dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duoc

son do va co cac ky hi¢u dé nhan biét.
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6.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dét truc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, diu ndi dung ky
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cta hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuit hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cta thiét bi. Pién trd do giita vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khdng duoc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé thong dién cho gidm sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao ve, chiéu sang su cé) phai duoc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day dién dong luc.

6.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang ty nhién va chiéu sang nhéan tao phai dam bao 1am viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duge dé dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

D6 roi duy tri E,, Gidi han hé s6 chéiléa | Heé sd thé hién mau tbi
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 6.3: B¢ roi, gioi han hé s6 chéi léa va hé s6 thé hién mau téi thiéu

6.4.7. Quy dinh vé nhiét dé

Nhiét d6 toi da 34 °C

6.4.8. Quy dinh ve do am

D6 am twong dbi: 40% + 80%.

6.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)

- Khong gian trong phong phai duoc tinh toan thiét ké dam bao sao cho

thong gid ty nhién 12 t6t nht.

- Luu luong khong khi ngoai (gi6 twoi) phai dam bao > 25m*/h/ngudi hoc.
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6.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé thong chng sét cho phong phai phu hop voi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tré sut cua khu vuc dat phong, tuan tha cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Pién tré cua toan bd hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

6.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao djng

- Trong phong phai dugc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, bang noi
quy an toan, bang huéng dan thao tac/van hanh thiét bi, bang tiéu 1énh/nodi quy
phong chay - chita chay. Céac bién, bang nay phai dit & vi tri thich hop, d& quan
sat.

- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dang mau sic, hinh dang va
chang loai theo Quy dinh vé nhiét d6 hién hanh.

6.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé thdng thong tin lién lac, vién thdng phai dong bo va tuan theo cic quy
dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap (mg coéng suit st dung hién tai va phat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac s dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach t6i cac dudong 6ng
ky thuat khac.
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7. Phong thuc hanh lanh co ban
7.1. Chirc nang cvua phong
Phong thyc hanh lanh co ban 1a khong gian dé thuc hanh, thuc nghiém, thi

nghiém va rén luyén cac k¥ nang co ban trong linh vuc di¢n lanh cho nguoi hoc.
Céc thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc véi s6 luogng toi da 18
nguoi hoc.

7.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Ponvi | SO lwong
1 | May nén réto lan Chiéc 3
2 May nén xodn oc¢ Chiéc 3
3 | May nén pittdng kin Chiéc 3
4 May nén pittong nira kin Chiéc 3
5 Binh ngung Chiéc 3
6 Role ap suat cao Chiéc 1
7 | Role ap suét thap Chiéc 1
8 | Role ap suét dau Chiéc 1
9 | Binh bay hoi Chiéc 3
10 T?;ét bi trao do6i nhiét déirlu'u tu nhién va trao B 5

doi nhi¢t do1 luu cudng buc

11 | Bo dd nghé dién tir Bo 6
12 | Can nap ga di¢n tur bd 3
13 | Bong hd do chan khong bo 1
14 | Thap giai nhiét nuéc Chiéc 1
15 | Binh trung gian Chiéc 1
16 | Binh trung gian dng xodn Chiéc 1
17 | Binh tach dau Chiéc 3
18 | Binh tach long Chiéc 1
19 | Binh gom dau Chiéc 1

20 | Phin loc, say Chiéc 6

21 | Ta dung dung cu Chiéc 1

22 | Bo d6 nghé dién Bo 6

23 | Bo d6 nghé co khi Bo 6

24 | Bo d6 nghé dién lanh Bo 6

25 | BO han hoi Bo 3

26 | May thu hoi méi chit lanh bo 1

27 | Thiét bi do méi chat lanh Bo 1
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TT Tén thiét bi Ponvi | SO lwong
28 | May hut chan khong 1 cép Chiéc 1
29 | May hat chan khong 2 cép Chiéc 1
30 | Bom cao ap Chiéc 3
31 |B6 thir kin Bo 2
32 | May do toc d6 gi6 Chiéc 2
33 | May do d6 am Chiéc 2
34 | May do d6 6n Chiéc 2
35 | Nhiét ké kiéu cap nhiét Chiéc 2
36 | Nhiét ké dién tro Chiéc 2
37 | Nhiét ké kiéu ap ké Chiéc 2
38 | Ap ké kiéu mang dan hoi Chiéc 2

Bang 7.1. Danh muc thiét bi phong thuc hanh lanh co ban
7.3. So dé hwong din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Ghi chii cdc sé trong so do:

. May nén réto lan

. M4y nén xoan bc¢

. May nén pittong kin

. May nén pittong ntra kin

. Binh ngung

. Role ap suét cao

. Role ap suét thap

. Role 4p suét dau

. Binh bay hoi

10. Thiét bi trao d6i nhiét d6i luu tw nhién va trao d6i nhiét d6i luu cudng birc

O© 00 N O O & W N =

14. Théap giai nhiét nudc
15. Binh trung gian
16. Binh trung gian 6ng xo4n
17. Binh tach dau
18. Binh tach long
19. Binh gom dau
21. Tu dung dung cu
Céc thiét bi c6 s6 thi tu trong bang danh muc dugc bo tri nhu hinh 7.1.
Mot s thiét bi hodc dung cu nhu May do tdc do gi6, May do do am, May
do do 6n, Nhiét ké kiéu cdp nhiét, Nhiét ké dién trd, Nhiét ké kiéu ap ké, Ap ké
kiéu mang dan hoi, mét sd loai ro le ¢6 kich thudc nho co thé dé vao ta dung
dung cu.
1.4. Cdc quy dinh ddam bdo hoat dong ciia phong
7.4.1. Quy dinh vé khong gian lam viéc
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai ciia thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi & vi tri hop 1y, da khong gian béo tri, bao dudng va sira chita dinh ky.
- Khoang cach giita cac thiét bi trong phong nhu d3 mo ta trong hinh 7.1 -
So dd bd tri thiét bi phong thuc hanh lanh co ban

- Céc thiét bi chinh dugc b tri thanh khu thuc hanh va khu thuc hanh xay
dung mo6 hinh
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7.4.2. Quy dinh vé dién tich
Tuy vao diéu kién cy thé cta timg truong nhung dién tich cua phong phai
thoa man deé lap dat dugc cac thiét bi nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi toi
thiéu da ban hanh. Khoang cach t61 thi€u gitra cac thiét bi phai ddm bao nhu
khoang cach trong so d6 hudéng din trong hinh 7.1 - So dd bé tri thiét bi phong
thuc hanh lanh co ban
7.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi trf ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuéan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chira chay.
- Khu vuc phong phai tach biét véi khu vuc phong 1y thuyét
- Phong thyc hanh co khi va khu phu trg c6 thé riéng biét hodc c6 thé duoc
long ghép vao nhau.
b. Kién tric
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.
- Nén san dam bao phéng, nhan, khong tron trugt va dé dang 1am vé sinh.
+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 400 kg/m?.
+ Do phang cua nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.
+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.
- Cura di:
+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira duogc bd tri & dau 16p va
mot ctra dugce bo tri & cuoi 16p.
+ Chiéu rong ctra tdi thiéu 1a 1,6 m (khuyén nghi nén dé 2,4 m) va chiéu
cao toi thiéu la 2,1 m.
-L6i di: néu trong phong cé thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.
7.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy
Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xy dung,

lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:



38

- Lép dit day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay nd.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chit chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hoac
nudc véi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=6

Bot, kg Chét khi chira chay sach, kg

Bang 7.2: Quy dinh thé tich toi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thodng mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cau cac tu dung thiét bi chita chay duoc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

1.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dét truc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau nbi dung ky
thuat theo Quy dinh vé nhiét do cta hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién tré do gitra vit ndi dat voi bat ky phan kim loai nao cua
thiét bj c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong dugc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé¢ thong dién cho giam sat an ninh, canh bao chéy, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cd) phai dugc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

7.4.6. Quy dinh vé chiéu sdng

Chiéu sang ty nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, giéi han hé

s0 choi 16a va hé so6 thé hién mau t6i thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:
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Do roi duy tri E, Giti han h¢ s6 choiléa | H¢ s6 thé hién mau t6i
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 7.3: DJ roi, gidi han hé s6 chéi la va hé sé thé hién mau t6i thiéu
7.4.7. Quy dinh vé nhiét dé
Nhiét d¢ t6i da 34 °C
7.4.8. Quy dinh vé dp am
D6 am twong dbi: 40% + 80%.
7.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gid)
- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gi6 tu nhién 1a tt nhat.
- Luu lugng khong khi ngoai (gid tuoi) phai ddm bao > 25m3/h/nguodi
hoc.
7.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chdng sét cho phong phai ph hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tré sudt cua khu vuc dat phong, tudn thu cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Dién tr¢ ctia toan bo hé théng chéng sét khong vuot qua 10 Q.
7.4.12. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang
va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d6 hién hanh.
7.4.13. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong
- Hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dong bd va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong tuong lai.
- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an

toan, thuan tién cho khai thac s dung va dau noi véi céc dich vu cua nha cung



40

cap. Co6 kha nang thay thé, stra chira va ddm bao khoang céch to1 cac duong ong

k¥ thuat khac.
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8. Phong thwe hanh diéu hoa khong khi din dung va thwong mai
8.1. Chirc nang cuia phong
Phong thuc hanh diéu hoa khong khi dan dung va thuong mai 1a khdng
gian dé thuc hanh, thuc nghiém, thi nghi€ém va rén luyén céc ky nang lép dat,
van hanh va stra chita trong linh vuc diéu hoa khong khi cho ngudi hoc. Céc
thiét bi dio tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc voi sé luong ti da 18
nguoi hoc.

8.2. Danh muc thiét bi chinh

TT Tén thiét bi Pon vi | S6 hrong
1 | M6 hinh dan trai may diéu hoa khong khi 6t6 | Chiéc 3
2 May diéu hoa khong khi hai cum (treo tuong) Bo 3
3 May diéu hoa khong khi hai cum (4m tran) Bo 3
4 | May diéu hoa khong khi hai cum (ap tran) Bo 3
5 | May diéu hoa khong khi hai cum (d4u tran) Bo 3
6 | May diéu hoa khong khi hai cum (dat san) Bo 3
7 | May diéu hoa khong khi Multi ghép Bo 1
8 | Bo han hoi Bo 3
9 | Bo d6 nghé dién Bo 6

10 | Bo dd nghé co khi Bo 6

11 | Bo d0 nghé dién lanh Bo 6

12 | May thu hdi moi chat lanh bd 1

13 | Thiét bi do mdi chét lanh Bo 1

14 | May hut chan khong 1 cép Chiéc 1

15 | May hut chan khong 2 cép Chiéc 1

16 | Bom cao ap Chiéc 3

17 | Bo tht kin Bo 2

18 | May do toc do gi6 Chiéc 2

19 | May do do 4m Chiéc 2

20 | May do d6 6n Chiéc 2

21 | Nhiét ké kiéu cap nhiét Chiéc 2

22 | Nhiét ké dién tro Chiéc 2
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TT Tén thiét bi Ponvi | SO lwong
23 | Nhiét ké kiéu ap ké Chiéc 2
24 | Ap ké kiéu mang dan hoi Chiéc 2
25 | Can nap ga dién tr bd 1
26 | Dong ho do chan khong bo 3
27 | Thang chir A cai 3
28 | B dd nghé dién tur Bo 6

Bdng 8.1. Danh muc thiét bi phong thwe hanh diéu hoa khéng khi
ddan dung va thuong mai
Ghi chii cdc sé trong so do:
1. M6 hinh dan trai may diéu hoa khong khi 6 t6
2. May diéu hoa khong khi hai cum (treo tudng)
3. May diéu hoa khong khi hai cum (4m tran)
4. May diéu hoa khong khi hai cum (4p tran)
5. May diéu hoa khong khi hai cum (d4u tran)
6. May diéu hoa khong khi hai cum (dat san)
7. May diéu hoa khong khi Multi ghép

Céc thiét bj c6 s6 thir tu trong bang danh muc thiét bi 8.1 duoc bd tri nhu

hinh 8.1.

do do

Mot sd thiét bi hodc dung cu nhu May do tdc do gi6, May do do am, May
on, Nhiét ké kiéu cip nhiét, Nhiét ké dién trd, Nhiét ké kiéu ap ké, Ap ké

ki€u mang dan hoi, ...vv c6 kich thudc nhé co thé dé€ vao tu dung dung cu.
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8.3. So dé hwdng din bé tri va khodng cdch cdc thiét bi
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Hinh 8.1. So d6 bé tri thiét bi phong thiee hanh diéu hoa khéng khi
dan dung va thuong mai
8.4. Cdc quy dinh ddam bdo hoat dong ciia phong
8.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- Tuy theo két cau va kich thudc bao ngoai cta thiét bi ma bd tri/ 1ap dit
thiét bi & vi tri hop 1y, da khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoéng céch giita cac thiét bi trong phong nhu da mé ta trong hinh 8.1 — So
d6 bo tri thiét bi phong thuc hanh didu hoa khong khi dan dung va thuong mai
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- Céc thiét bi chinh dwoc bé tri thanh khu thyc hanh va khu thyc hanh may
diéu hoa treo tuong, khu thuc hanh mdy diéu hoa ap tran, khu thyc hanh may
diéu hoa 4m tran va khu thuc hanh may diéu hoa casstte

8.4.2. Quy dinh vé dién tich
Tuy vao diéu kién cy thé cta timg truong nhung dién tich cua phong phai
thoa man dé lp dat dugc cac thiét bj nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi tdi
thiéu d3 ban hanh. Khoang cach téi thiéu giita cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang cach trong so d6 hudéng din trong hinh 8.1 - So dd bé tri thiét bi phong
thuc hanh diéu hoa khong khi dan dung va thuong mai.
8.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chira chay.
- Khu vuc phong phai tach biét véi khu vuc phong 1y thuyét
- Phong thyc hanh co khi va khu phu trg c6 thé riéng biét hodc c6 thé duoc
16ng ghép vao nhau.
b. Kién trac
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.
- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.
+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.
+ Do phang caa nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.
+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.
- Cura di:
+ Phong phai ¢ it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bd tri & dau 16p va
mét ctra duoc bd tri & cudi 16p.
+ Chiéu rong ctra tdi thiéu 1a 1,6 m (khuyén nghi nén dé 2,4 m) va chiéu
cao tdi thiéu 12 2,1 m.
-L4i di: néu trong phong cé thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong

nho hon 1 m.
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8.4.4. Quy dinh vé phong chdy chira chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay n.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chit chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chﬁt tao bot hoac
nudc voi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=6

Bat, kg Chét khi chita chay sach, kg

Bang 8.2: Quy dinh thé tich toi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi str dung. Yéu cau céc tu dung thiét bi chira chay duoc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

8.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dat tryc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dat, ddu ndi dung k§
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cua hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Tat ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi véi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién tr& do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bj co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duogc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cb) phai dugc thiét ké riéng, doc

1ap va tach khoi duong day dién dong luc.
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8.4.6. Quy dinh vé chiéu sang

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va di€u chinh dugc d€ dam bao yéu cau vé do roi, gidi han hé¢
sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to6i1 thi€u. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E,, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau ti
lux ddng nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 8.3: D¢ roi, gioi han hé s6 chéi léa va hé s6 thé hién mau téi thiéu

8.4.7. Quy dinh vé nhiét do

Nhiét d¢ toi da 34 °C

8.4.8. Quy dinh vé do am

D6 am twong dbi: 40% + 80%.

8.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gid)

-Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gié ty nhién 12 t6t nht.

- Luu luong khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai dam bao > 25m3/h/nguoi hoc.

8.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké hé théng chdng sét cho phong phai pht hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién tré suat cua khu vuc dat phong, tuan tha cac yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cia toan b hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

8.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chdy - chita chay. Cac bién nay phai dat &
vi tri thich hop, dé quan sat.

- Céc bién chi dan, bién bao phai dugc thiét ké ding mau sic, hinh dang
va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d6 hién hanh.

8.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dong b va tuan theo céc
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap ing cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong tuong lai.

- Thiét ké lap dat hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
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cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach t6i cac dudng 6ng
k¥ thuat khac.



9. Phong thwe hanh diéu hoa khong khi trung tim

9.1. Chirc nang cia phong

48

Phong thuc hanh diéu hoa khéng khi trung tim 13 khong gian dé thuc

hanh, thuc nghi€ém, thi nghi€ém va rén luyén cac k¥ nang lép dat, van hanh va stra
chira trong linh vyc diéu hoa khong khi trung tam cho sinh vién trinh d6 cao
dang. Cac thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc voi sd luong tdi

da 18 ngudi hoc.

9.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Pon vi | S6 lwong
1 | Hé thong diéu hoa khong khi trung tim AHU gas Bo 1
2 | Hé théng diéu hoa khong khi trung tAm trung tim VRF Bo 1
3 Hé théng diéu hoa khéng khi trung tAm Water Chiller Bo 1
4 | Mb hinh hé théng bom nhiét san xuit nudc nong Bo 1
5 | B6 han hot Bo 3
6 | Bo dd nghé dién Bo 6
7 | B d6 nghé co khi Bo 6
8 | Bo dd nghé dién lanh Bo 6
9 | May thu hoi méi chét lanh B 1
10 | Thiét bj do moi chét lanh Bo 1
11 | May hat chan khong 1 cap Chiéc 1
12 | May hut chan khong 2 cap Chiéc 1
13 | Bom cao ap Chiéc 3
14 | Bo thu kin Bo 2
15 | May do toc do gi6 Chicc 2
16 | Méy do do 4m Chiéc 2
17 | May do do on Chiéc 2
18 | Nhiét ké kiéu cdp nhiét Chiéc 2
19 | Nhiét ké dién tro Chiéc 2

20 | Nhiét ké kiéu ap ké Chiéc 2
21 | Ap ké kiéu mang dan hoi Chiéc 2
22 | Can nap ga dién tir Bo 1
23 | Pong ho do chan khong Bo 3
24 | Pitd Chiéc 1
25 | Thang chir A cai 3

Bang 9.1. Danh muc thiét bi phong thuec hanh diéu hoa khong khi trung tam
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Hinh 9.1. Sor d6 bé tri thiét bi phong thuc hanh diéu hoa khéng khi trung tém
Ghi chii cdc sé trong so do:

1. Hé thong diéu hoa khong khi trung tam AHU gas

2. Hé thong diéu hoa khong khi trung tdm trung tim VRF

3. Hé thdng diéu hoa khéng khi trung tAm Water Chiller

4. M6 hinh hé théng bom nhiét san xuat nudc néong

5. B0 han hoi

Céc thiét bi co so thir tu trong bang danh muyc thiét bi 9.1 duoc bd tri nhu
hinh 9.1.
Mot sd thiét bi hodc dung cu nhu May do tdc do gi6, May do do am, May
do do 6n, Nhiét ké kiéu cap nhiét, Nhiét ké dién tro, Nhiét ké kiéu ap ké, Ap ké
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kiéu mang dan hoi, Can nap ga dién tir, Pong hd do chan khong, Pitd c6 kich
thude nho co thé dé vao ta dung dung cu.
9.4. Cac quy dinh ddam bdo hoat dong ciia phong
9.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bé tri/lip dat
thiét bi & vi tri hop 1y, da khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoang céch giita cac thiét bi trong phong nhu di mé ta trong hinh 9.1-
So do bo tri thiét bi phong thuc hanh diéu hoa khong khi trung tam
- Céc thiét bi chinh dugc b tri thanh cac khu vyc nhu khu thyc hanh, khu
vuc bdo dudng sura chira, cac khu vyc lién quan dén cac loai diéu hoa khong khi
trung tam co ban...vv

9.4.2. Quy dinh vé dién tich

Tuy vao diéu kién cu thé cua ting truong nhung dién tich ctia phong phai
thoa man dé lp dat dugc cac thiét bj nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi tdi
thiéu da ban hanh. Khoang cach toi thiéu gitta cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang cach trong so d6 hudéng din trong hinh 9.1 - So do b tri thiét bi phong
thue hanh diéu hoa khong khi trung tam

9.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi tri ctia phong phai dam bao cac yéu cau sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chira chay.
- Khu vuc phong phai tach biét véi khu vic phong 1y thuyét

- Phong thuc hanh co khi va khu phu tro c6 thé riéng biét hodc co thé duoc
16ng ghép vio nhau.

b. Kién triic

- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.

-Nén san dam bao phang, nhin, khong tron trugt va dé dang lam vé sinh.
+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.

+ Do phang caa nén: + 0,2%.

+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.

+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.
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- Cura di:

+ Phong phai c6 it nhét 2 ctra ra vao, mot cira dugc bd tri ¢ dau 16p va
mot cira duge bo tri ¢ cudi 16p.

+ Chiéu rong cua tdi thiéu 1 2,4 m va chiéu cao tdi thiéu 1a 2,1 m.

- L4i di: néu trong phong co thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nhé hon 1 m.

9.4.4. Quy dinh vé phong chdy chira chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich t6i thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich ch:?lt tao bot hoac
nudc véi chat phu gia (lit)

G>2 G>6 G=6

Bot, kg Chét khi chita chay sach, kg

Badng 9.2: Quy dinh thé tich t6i thiéu G cuia binh chita chdy

- Binh chita chay c¢d dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat & vi tri
thoang mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duoc
son do va co cac ky hiéu dé nhan biét.

9.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Ngudn dién cung cip: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dét truc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, ddu ndi dung ky
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cua hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi véi vit ndi

dat cta thiét bi. Pién trd do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
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thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong dugc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho gidm sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cb) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

9.4.6. Quy dinh vé chiéu sdng

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam vi¢c, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to1 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E,, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau ti
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 9.3: D¢ roi, gioi han hé $6 chéi léa va hé sé thé hién mau toi thiéu

9.4.7. Quy dinh vé nhiét d¢

Nhiét d¢ t6i da 28 °C

9.4.8. Quy dinh vé dp am

Do am twong dbi: 40% + 80%.

9.4.9. Quy dinh vé dj thodng (théng gio)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid ty nhién 12 t6t nht.

- Luu lugng khong khi ngoai (gid tuoi) phai dam bao > 25m3/h/ngudi
hoc.

9.4.10. Quy dinh vé chong sét

Khi thiét ké h¢ thong chong sét cho phong phai phu hop véi dicu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat cua khu vuc dat phong, tuan tha cac yéu cau
k¥ thuat hién hanh. Di¢n tr& clia toan bd hé théng chong sét khong vuot qué 10 Q.

9.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, canh bdo, ky hiéu vé an toan lao dong
- Trong phong phai dugc 1ap bién chi dan 16i di/lbi thoat hiém, ndi quy

phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
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- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang

va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d¢ hién hanh.
9.4.12. Quy dinh vé hé théng thong tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dong bd va tuan theo cic
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap tng cong suét sir dung hién tai va phéat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac str dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach t6i cac dudng 6ng

k¥ thuat khéc.



54

10. Phong thwe hanh may lanh dan dung va thwong mai
10.1. Chirc nang cvia phong
Phong thyc hanh may lanh dan dung va thuong mai 1a khong gian dé thyc
hanh, thuc nghi€ém, thi nghi€ém va rén luyén cac k¥ nang lép dat, van hanh va stra
chita trong linh vic may lanh dan dung va thuong mai cho nguoi hoc. Cac thiét
bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc véi sé luong toi da 18 ngudi

hoc.

10.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Ponvi | Solwong
1 | Tadong Chiéc 3
2 | Tu mat Chiéc 3
3 | Tu lanh lam lanh truc tiép Chiéc 6
4 | T lanh lam lanh gian tiép Chiéc 6
5 | Ta lanh thuong nghiép Chiéc 3
6 B0 han hoi Bo 3
7 | Bo do nghé dién Bo 6
8 | B d6 nghé co khi Bo 6
9 | Bo d6 nghé dién lanh Bo 6
10 | May thu hdi mdi chét lanh Bb 1
11 | Thiét bi do méi chét lanh Bb 1
12 | May hut chan khong 1 cép Chiéc 1
13 | May hat chan khong 2 cép Chiéc 1
14 | Bom cao 4p Chiéc 3
15 | Bo th kin Bo 2
16 | May do toc do gi6 Chiéc 2
17 | May do d6 am Chiéc 2
18 | May do do on Chiéc 2
19 | Nhiét ké kiéu cap nhiét Chiéc 2

20 | Nhiét ké dién tro Chiéc 2
21 | Nhiét ké kiéu ap ké Chiéc 2
22 | Ap ké kiéu mang dan hoi Chiéc 2
23 | Can nap ga dién t Bo 1
24 | Dong ho do chan khong Bo 1

Bang 10.1. Danh muc thiét bi Phong thuee hanh may lanh dan dung va thuong mai
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Ghi chi cac sb trong so do:

1. Ta dong

2. Tu mat

3. Tt lanh 1am lanh truc tiép

4. Tu lanh lam lanh gian tiép

5. Tu lanh thuong nghiép

Céc thiét bi 6 s thi tu trong bang danh muc thiét bi 10.1 duogc bd tri nhu
hinh 10.1.

Mot sd thiét bi hodc dung cu nhu May do tdc d6 gio, May do do am, May
do do 6n, Nhiét ké kiéu cdp nhiét, Nhiét ké dién trd, Nhiét ké kiéu ap ké, Ap ké
kiéu mang dan hoi, Can nap ga dién tir, Pong hd do chan khong, c6 kich thudc
nho c6 thé dé vao tu dung dung cu.

10.3. So' dé hwdng dén bé tri va khodng cdch cdc thiét b
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Hinh 10.1. Phong thuc hanh mady lanh ddn dung va thuong mai
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10.4. Cac quy dinh ddam bdo hoat dong ciia phong
10.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- TUy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cia thiét bi ma bd tri/lap dat
thiét bi & vi tri hop 1y, ¢ khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoang céch giita cac thiét bj trong phong nhu dd mé ta trong hinh 10.1
- So d6 b tri thiét bi Phong thuc hanh may lanh dan dung va thuong mai
- Céc thiét bi chinh dugc bé tri thanh cac khu vue nhu khu thue hanh, khu
vuc bdo dudng sura chira, cac khu vuc lién quan dén cac loai diéu hoa khong khi
trung tam co ban...vv
10.4.2. Quy dinh vé dién tich
Tuy vao diéu kién cu thé cia timg truong nhung dién tich ctia phong phai
thoa man dé lp dat dugc cac thiét bi nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi toi
thiéu da ban hanh. Khoang cach toi thiéu gitta cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang cach trong so dd hudng dan trong hinh 10.1 - So d6 bb tri thiét bi phong
thyc hanh may lanh dan dung va thuong mai
10.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi trf ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chira chay.
- Khu vue phong phai tach biét véi khu vuc phong 1y thuyét
- Phong thyc hanh co khi va khu phu tro c6 thé riéng biét hoac co thé duogc
16ng ghép vao nhau.
b. Kién triic
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.
- Nén san dam bao phang, nhin, khong tron truot va dé dang lam vé sinh.
+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.
+ Do phang cua nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng caa nén: < 0,3%.

+ San duoc ké son dé phan céc khu vuc.

- Cura di:
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+ Phong phai ¢ it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bé tri & dau 16p va
mdt cira duge bé tri & cudi 16p.

+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 2,4 m va chiéu cao t6i thiéu 13 2,1 m.

- L4i di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nhé hon 1 m.

10.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy

Pé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,
lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:

- Lap dat day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gy chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chat chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nho hon quy dinh trong bang sau:

Khéi lwong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hodc

nuée véi cht phu gia (lity | Crat khi chita chdy sach, kg

Bot, kg

G=>2 G=6 G=6

Bang 10.2: Quy dinh thé tich téi thiéu G ciia binh chita chdy

- Binh chira chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong ti va phai dat ¢ vi tri
thoang mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cAu céc ti dung thiét bi chita chay duoc
son do va co cac ky hiéu dé nhan biét.

10.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Nguodn dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dét tryc tiép.

- Céc thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau ndi dung ky
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cua hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Tat ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong trudng hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi

dat cta thiét bi. Pién trd do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
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thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duge 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bdo chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sang bao vé, chiéu sang su cb) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day di¢n dong luc.

10.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao lam viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gi61 han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau t61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:

Do roi duy tri E,, Gi6i han hé s6 choiloa | HE s6 thé hién mau ti
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 10.3: D¢ roi, gioi han hé 56 chdi 1éa va hé s6 thé hién mau toi thiéu
10.4.7. Quy dinh vé nhiét dé
Nhiét do t6i da 28 °C
10.4.8. Quy dinh vé dg am
Do am twong dbi: 40% + 80%.
10.4.9. Quy dinh vé d¢ thodng (théng gid)
- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gid ty nhién 12 t6t nht.
- Luu luong khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai dam bdo > 25m3/h/nguoi
hoc.
10.4.10. Quy dinh vé chong sét
Khi thiét ké hé théng chong sét cho phong phai pht hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gidng, sét, va dién trd suat cua khu vuc dat phong, tuan tha cac yéu cau
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan b hé thdng chdng sét khong vuot qua 10 Q.
10.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, cinh bdo, ky hiéu vé an toan lao djng
- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.
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- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké ding mau sac, hinh dang

va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d¢ hién hanh.
10.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé théng thong tin lién lac, vién thong phai dong b va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong twong lai.

- Thiét ké 1ap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac str dung va d4u ndi véi cac dich vu cua nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach t6i cac dudng 6ng

k¥ thuat khéc.
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11. Phong thwe hanh may lanh cong nghiép
11.1. Chirc nang cua phong
Phong thuc hanh méy lanh cong nghiép 14 khong gian dé thyc hanh, thyc
nghiém, thi nghiém va rén luyén cac k¥ nang lép dat, van hanh va sta chira
trong linh vyc mdy lanh cong nghiép cho nguoi hoc. Cac thiét bi dao tao trong
phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi sb luong tbi da 18 nguoi hoc.

11.2. Danh muc thiét bi chinh

STT Tén thiét bi Ponvi | S6lwong
1 Hé thong kho bao quan lanh dong Hé thong 1
2 Kho bao quan lanh duong Chiéc 1
3 Hé thong san xuat da cay hé 1
4 | Tu lanh trung bay (show case) cai 2
5 | Hé thong san xuét d4 vién hé 1
6 May nén ban kin cai 1
7 May nén truc vit cai 1
8 B0 han hoi Bo 3
9 | Bo dd nghé dién Bo 6
10 | Bo d6 nghé co khi Bo 6
11 | B d6 nghé dién lanh B 6
12 | Thiét bi do méi chat lanh B 1
13 | May hat chan khong 1 cép Chiéc 1
14 | May hut chan khong 2 cép Chiéc 1
15 | Bom cao 4p Chiéc 3
16 | Bo thu kin Bo 2
17 | May do toc do gio Chiéc 2
18 | May do do 4m Chiéc 2
19 | May do do on Chiéc 2

20 | Nhiét ké kiéu cap nhiét Chiéc 2
21 | Nhiét ké dién tro Chiéc 2
22 | Nhiét ké kiéu ap ké Chiéc 2
23 | Ap ké kiéu mang dan hoi Chiéc 2
24 | Can nap ga dién t BoO 1
25 | Pong ho do chan khong Bo 1
26 | Pit6 Chiéc 1

Bang 11.1. Danh muc thiét bi phong hanh mdy lanh céng nghiép
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Ghi chu cdc so trong so do:

Mot sb thiét bi chinh

[—

. Hé thdng kho bao quan lanh dong
2. Kho bao quan lanh duong

3. Hé thong san xuét da cay

4. Tu lanh trung bay (show case)

5. Hé thong san xuét d4 vién

6. May nen ban kin

7. May nén truc vit

8. BO han hoi

Cac thiét bi c6 s6 thi tu trong bang danh muc thiét bi 11.1 duogc b tri nhu
hinh 11.1.

Mot s6 thiét bi hodc dung cu nhu May do tbe do gi6, May do do am, May
do do 6n, Nhiét ké kiéu cdp nhiét, Nhiét ké dién trd, Nhiét ké kiéu ap ké, Ap ké
kiéu mang dan hoi, Can nap ga dién tir, Pong ho do chan khong, c6 kich thudc

nho c6 thé dé vao tu dung dung cu.
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Hinh 11.1. So do thiét bi phong thwe hanh mdy lanh cong nghiép
11.4. Cac quy dinh ddm bdo hoat dong cua phong

11.4.1. Quy dinh vé khéng gian lam viéc
- Tuy theo két cdu va kich thudc bao ngoai cua thiét bi ma bé tri/lap dat
thiét bi & vi tri hop 1y, ¢ khong gian bao tri, bao dudng va stra chita dinh ky.
- Khoang cach giita cac thiét bi trong phong nhu di m6 ta trong hinh 11.1
- S0 @6 b tri thiét bi Phong thyc hanh may lanh cong nghiép
- Céc thiét bi chinh dugc bé tri thanh cac khu vuc nhu khu thyc hanh, khu
vuc bao dudng sua chira, cac khu vuc lién quan dén céac loai may lanh cong

nghi¢p co ban

LOIRAVAO
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11.4.2. Quy dinh vé dién tich
Tuy vao diéu kién cy thé cta timg truong nhung dién tich cua phong phai
thoa man de lap dat dugc céc thi€t bi nhu da quy dinh trong danh muc thiét bi toi
thiéu da ban hanh. Khoang cach t61 thi€u gitra cac thiét bi phai dam bao nhu
khoang cach trong so dd hudng dan trong hinh 11.1 - So dd b tri thiét bi Phong
thuc hanh may lanh cong nghiép.
11.4.3. Quy dinh vé thiét ké
a. Vi tri: vi trf ctia phong phai dam bao cac yéu ciu sau
- Thuan tién cho viéc di lai, hoc tap, giang day va cong tac phong chay,
chira chay.
- Khu vuc phong phai tach biét véi khu vuc phong 1y thuyét
- Phong thyc hanh co khi va khu phu trg c6 thé riéng biét hodc c6 thé duoc
long ghép vao nhau.
b. Kién tric
- Chiéu cao tran: Téi thiéu 3 m.
- Nén san dam bao phéng, nhan, khong tron truot va dé dang 1am vé sinh.
+ San cua phong phai chiu dugc tai trong: > 600 kg/m?.
+ Do phang cua nén: + 0,2%.
+ Do nghiéng cua nén: < 0,3%.
+ San duoc ké son dé phan cac khu vuec.
- Cura di:
+ Phong phai ¢ it nhat 2 ctra ra vao, mot cira duoc bd tri & dau 16p va
mot ctra dugce bo tri & cuoi 16p.
+ Chiéu rong cira tbi thiéu 1a 2.4 m va chiéu cao t6i thiéu 1a 2,1 m.
- L4i di: néu trong phong c6 thiét ké 16i di riéng thi bé rong 16i di khong
nho hon 1 m.
11.4.4. Quy dinh vé phong chdy chita chdy
Dé dé phong xay ra su cb chay nd trong phong, trong cong tac xay dung,

lap dit thiét bi trong phong phai dam bao cac tiéu chi:
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- Lép dit day dan dién, khi cu dién ding cong suat thiét ké, tranh qua tai,
chap dién gay chay no.

- Phong phai duoc trang bi it nhat 1 binh chita chay c6 chit chay phu hop
va thé tich tdi thiéu (G) khong nhé hon quy dinh trong bang sau:

Khéi luong hay thé tich chat chita chay

Dung dich chét tao bot hodc

nude voi chat phu gia (lit) Chat khi chixa chdy sach, kg

Bot, kg

G>2 G>6 G=6

Bang 11.2: Quy dinh thé tich t6i thiéu G ciia binh chita chay

- Binh chira chay ¢d dinh trén gia treo hodc dat trong tu va phai dat ¢ vi tri
thodng mat, thuan tién khi sir dung. Yéu cau cac tu dung thiét bi chita chay duoc
son d6 va c6 cac ky hiéu dé nhan biét.

11.4.5. Quy dinh dinh vé an toan dién

- Nguon dién cung cap: 380 V/ 220 V + 10 %, trung tinh ndi dat tryc tiép.

- C4c thiét bi str dung dién trong phong phai duoc lap dit, dau ndi dung ky
thuat theo Quy dinh vé nhiét d6 cua hé thong lap dat dién ha ap hién hanh, dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- T4t ca cac phan kim loai cta thiét bi c6 thé xuat hién dién ap nguy hiém
trong truong hop hong cach dién, phai ndi dan dién véi nhau va ndi voi vit ndi
dat cua thiét bi. Dién tr& do giira vit ndi dat véi bat ky phan kim loai nao cia
thiét bj co thé xuat hién dién ap nguy hiém khi hong cach dién khong duoc 16n
hon 0,1 Q.

- Hé théng dién cho giam sat an ninh, canh bao chay, chiéu sang (chiéu
sang chung, chiéu sdng bao v¢, chiéu sang su cé) phai duogc thiét ké riéng, doc
1ap va tach khoi duong day dién dong luc.

11.4.6. Quy dinh vé chiéu sing

Chiéu sang ty nhién va chiéu sang nhan tao phai dam bao 1am viéc, hoat
dong binh thuong va diéu chinh duoc dé dam bao yéu cau vé do roi, gid1 han hé

sO choi 16a va hé s6 thé hién mau to61 thiéu. Cu thé nhu ¢ bang sau:
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Do roi duy tri E, Giti han hé s6 choiloa | HE s thé hién mau t6i
lux dong nhat URGL thiéu Ra
500 19 80

Bang 11.3: Do roi, gioi han hé so choi [6a va hé so thé hién mau toi thiéu

11.4.7. Quy dinh vé nhiét do

Nhiét d¢ toi da 28 °C

11.4.8. Quy dinh vé d¢ am

D6 am twong dbi: 40% + 80%.

11.4.9. Quy dinh vé dé thodng (thdng gid)

- Khong gian trong phong phai dugc tinh toan thiét ké dam bao sao cho
thong gié ty nhién 1a t6t nht.

-Luu lugng khong khi ngoai (gi6 tuoi) phai ddm bao > 25m3/h/ngudi
hoc.

11.4.10. Quy dinh vé chéng sét

Khi thiét ké hé théng chéng sét cho phong phai phu hop véi diéu kién thoi
tiét nhu: Gibng, sét, va dién tro suat cua khu vuc dit phong, tuan thil cac yéu ciu
k¥ thuét hién hanh. Pién tré cua toan b hé théng chdng sét khong vuot qua 10 Q.

11.4.11. Quy dinh lién quan dén bién bdo, cinh bdo, ky hiéu vé an todn lao déng

- Trong phong phai duoc lap bién chi dan 16i di/16i thoat hiém, ndi quy
phong, bang tiéu 1énh/ndi quy phong chay - chita chay. Cac bién nay phai dit &
vi tri thich hop, dé quan sat.

- Céc bién chi din, bién bao phai dugc thiét ké dung mau sic, hinh dang
va chung loai theo Quy dinh vé nhiét d6 hién hanh.

11.4.12. Quy dinh vé hé thong théng tin lién lac, vién thong

- Hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dong bd va tuan theo cac
quy dinh chuyén nganh c6 lién quan, dap Gmg cong suat sir dung hién tai va phat
trién trong tuong lai.

- Thiét ké lap dat hé thong thong tin lién lac, vién thong phai dam bao an
toan, thuan tién cho khai thac sir dung va d4u ndi vai cac dich vu cia nha cung
cap. Co6 kha ning thay thé, stra chita va dam bao khoang cach tdi cac duong dng
ky thuat khac.
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PHAN II1

CAC TIEU CHUAN THAM CHIEU
1. TCVN 9210 : 2012 - Trudng day nghé - Quy dinh vé nhiét d6 thiét ké
2. TCVN 2622 : 1995 - Phong chdy, chéng chy cho nha va cong trinh - Yéu
cau thict ké
3. TCVN 3890 : 2009 - Phuong tién phong chay va chita chay cho nha va cong
trinh — Trang bi, b tri, kiém tra, bao dudng
4. TCVN 7435 : 2004 - Phong chay, chita chay-binh chira chdy xach tay va xe
day chita chay
5. TCVN 9385 : 2012 - Chdng sét cho cong trinh xay dung - Huéng dan thiét
ké, kiém tra va bao tri hé thong
6. QCXDVN 05 : 2008/BXD - Nha ¢ va cong trinh cong cong - An toan sinh
mang va stc khoé
7. TCVN 4319 : 2012 - Nha va cong trinh céng cong - Nguyén tic co ban dé
thiét ké
8. TCVN 4604 : 2012 - Xi nghiép cong nghiép - Nha san xuat - Quy dinh vé
nhiét d¢ thiét ké
9. TCVN 5508 : 2009 - Khong khi ving lam viéc - Yéu cau vé diéu kién vi khi
hau va phuong phép do
10. TCVN 2737 : 1995 - Tai trong va tac dong - Quy dinh vé nhiét do thiét ké
11. TCVN 9520 : 2012 - Trung tAm dir liéu - Yéu cau vé ha ting k¥ thuat vién
thong
12. TCVN 5687 : 2010 - Thdng gi6 - Piéu hoa khong khi - Quy dinh vé nhiét do
thiét ké
13. TCXD 16 : 1986 - Chiéu sang nhan tao trong cong trinh dan dung
14. TCXD 29 :1991 - Chiéu sang tu nhién trong cong trinh dan dung - Quy dinh
vé nhiét do thiét ké
15. TCVN 8092 : 2009 - Ky hiéu do hoa - mau sic an toan va bién bao an toan -
bién bao an toan sir dung ¢ noi lam viéc va noi cong cong
16. ASHRAE HANDBOOK - HVAC SYSTEMS AND EQUIPMENT 2004
17. ASHRAE Refrigeration Handbook (SI1) 2002
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